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S-01
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét wewnetrznych instalacji wod.-kan. i ppoz., instalacji c.o., wentylacji mechanicznej i
instalacji chtodniczej dla dla przebudowy czesSci budynku przy ul. Daszyniskiego 7 w Piszu.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspélne dla robot objetych
szczegbtowymi specyfikacjami, dla poszczegdinych asortymentéw robot branzy sanitarnej.
Dane og6lne
Zakres opracowania obejmuje wykonanie przytaczy i wewnetrznych instalacji sanitarnych dla
przebudowy czesci budynku przy ul. Daszynskiego 7 w Piszu.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco;

Instalacja wodociggowa wody zimnej i cieptej — rurociggi do rozprowadzenia wody do urzadzen

czerpalnych w budynku.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — rurociggi do odprowadzenia $ciekow od urzadzen sanitarnych w
budynku.
Instalacja centralnego ogrzewania — rurociggi i urzadzenia grzejne do wytwarzania ciepta w
budynku.

Wentylacja mechaniczna — kanaty oraz urzadzenia do rozprowadzania, oczyszczania i ogrzewania
powietrza dostarczanego do budynku z zewnatrz
Instalacja chtodnicza - rurociggi oraz urzadzenia do chfodzenia powietrza obiegowego w
pomieszczeniach.
Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami przez wtasciwy organ
administracyjny, stanowigcy urzedowy dokument o przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez inspektora nadzoru — zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez inspektora nadzoru budowlanego.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowe;.
Dokumentacja projektowa
Jezeli w trakcie robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.
Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowq i
wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy
O przystapieniu do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony
termin z Inwestorem oraz umiescic¢ tablice informacyjne, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet
p-poz. Odpowiedzialny jest rowniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty uzyte do robot bedg
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty,
ktére posiadajg;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacje
okreslong, ktdre spetniajg wymogi ST.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i zwrotem poniesionych kosztow.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci do
rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi poleceniami na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe; i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni
system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek wody i Sciekow i badan laboratoryjnych oraz robét.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna pomoc do tego celu ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiarow.
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Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:
— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi robot czesciowych,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng ~ zakryciu.
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.
Odbiér ostateczny
Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
iloci, jakoSci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonanych robo6t z dokumentacijg projektowa i ST.
W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),

3. badania jakosciowe wody z wynikiem pozytywnym,

4. préby cisnieniowe na zimno i goraco z wynikiem pozytywnym.

5. protokoty odbioréw robot zanikajgcych i cze$ciowych,

6. protokdty odbioru robot (oryginaty) przy udziale przez; Przedsigbiorstwo Wodociggow i
Kanalizaciji, Zaktady Gazownicze, Spotdzielnie Kominiarskie w zakresie odprowadzenia spalin i
wentylacji nawiewnej oraz przekazanie robot zewnetrznych wiascicielom urzadzen.

7. dziennik budowy i rejestry obmiardw (oryginaty)




8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie sieci
podziemnej) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznacza komisja.
8.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualne; obiektu z
uwzglednieniem zasad w punkcie 8.4 "Odbidr ostateczny robot".
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ ( kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowa;
— robocizne bezposrednig wraz towarzyszacymi kosztami
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnie ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.






1.2

2.0

3.0
3.1
3.1.1

3.1.2

3.2

3.3

34

S-02

ROBOTY WEWNETRZNYCH INSTALACJI BUDYNKU
WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét
wewnetrznych instalacji wod.-kan. i ppoz., instalacji c.0., wentylacji mechanicznej oraz instalacji chtodniczej dla
przebudowy czesci budynku przy ul. Daszynskiego 7 w Piszu
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t wyszczegdlnionych w pkt.1.1.
DANE OGOLNE
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Piszu przy ulicy Daszynskiego 7.
Instalacje wewnetrzne w budynkach podtaczone beda do istniejacych instalacji wewnetrznych w budynku.
INSTALACJA WODOCIAGOWA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | PPOZ
Montaz instalacji
Prowadzenie przewodow
Gtéwne piony instalacji wody zimnej nalezy sprowadzi¢ do najnizszej kondygnacji — piwnicy — a nastepnie wpig¢ w
istniejacq instalacje. Piony nalezy prowadzi¢ w miejscowych obudowach GK z rur polipropylenowych PP-R o
parametrach zgodnych z ,Zestawieniem parametrow technicznych materiatow instalacji wod.-kan”, natomiast wody
cieptej z rur wielowarstwowych z warstwg antydyfuzyjng EVOH typu PE-RT/AI/PE-HD MultiUniversal lub inny
rownowazny z polietylenu o podwyzszonej odporno$ci termicznej DOWLEX 2388 E o potgczeniach mechanicznych
typu Push za pomocq ksztattek z tworzywa PPSU i pierécieni mosieznych typu A o parametrach zgodnych z
,Zestawieniem parametrow technicznych materiatéw instalacji wod.-kan”. Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ w
posadzce i w bruzdach sciennych. Podejscia do umywalek i zlewozmywakow zakonczy¢ zaworami odcinajgcymi
¢wier¢ obrotowymi.
PrzejScia rur przez Sciany i stropy wykona¢ w rurach ostonowych. Do mocowania przewodéw stosowac uchwyty z
wktadkg gumowa. Odlegtosci mocowania uchwytow wg wytycznych producenta stosowanych rur. Trasy przebiegu,
Srednice i grubosci $cianek przewoddw zostaty przedstawione w cze$ci graficznej opracowania.

Instalacja ppoz
Instalacje ppoz. zaprojektowano w systemie rur i ztaczek ze stali nierdzewnej typu INOX ocynkowanych o

parametrach zgodnych z ,Zestawieniem parametrow technicznych materiatow instalacji wod.-kan” fgczonych
mechanicznie metodg press za pomocg ksztattek z o-ringami z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM)
prowadzonych pod stropem

Istniejace hydranty przeciwpozarowe nalezy przenies¢ zgodnie z czescig rysunkowa.

Armatura instalacji wodociggowej

Armature na instalacji wodociggowej na odgatezieniach do pionéw wodociggowych stanowig zawory kulowe o
parametrach zgodnych z ,Zestawieniem parametrow technicznych materiatéw instalacji wod.-kan”. Zawory
wykonane ze stopu AMETAL z uchywtem zamykajacym w kolorze niebieskim dla rurociggdw z.w. oraz czerwonym
dla rurociggéw c.w.

Lokalizacja zaworow oraz $rednice zostaty przedstawione na rysunkach.

Armatura czerpalna wg zalecen inwestora, lecz z zachowaniem zalecen z Dz. U. Nr. 161 poz. 1080 z dnia
31.08.2010r. §4 pkt. 5 1.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowana bedzie za posrednictwem indywidualnych elekirycznych podgrzewaczy cieptej wody
Zlokalizowanych przy umywalkach.

Préby cisnieniowe i dezynfekcja instalacji

Po zmontowaniu instalacji bez armatury nalezy jg zakorkowac i wykona¢ probe cisnieniowg wodng do 10 bar. Wynik
préby uznaje sie za pozytywny jezeli w czasie 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Badanie instalacji ciepte;
wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodg o temperaturze + 60 °C. Po
wykonaniu proby ci$nieniowej instalacje nalezy zachlorowa¢ przez 24 godziny i nastepnie przeptukac kilka razy
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az znikng wiasciwosci chloru w wodzie. Nastepnie przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne wody zlecajac wykonanie
specjalistycznym laboratoriom.
Montaz armatury i urzadzeh pomiarowych
Armature czerpalng przyjeto stojacq kulowg standardowg . Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgacych nalezy
stosowac faczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem jej armatury.
Przed tacznikiem elastycznym zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe.
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Montaz instalacji kan. sanitarnej
W budynku projektuje sie wykonanie kanalizacji sanitarnej z przyborow w weztach sanitarnych. Kanalizacja
odprowadza¢ bedzie Scieki sanitarne z zaprojektowanych przyborédw sanitarnych (umywalki, zZlewozmywak, ustep,
wpusty podtogowe oraz natryski).
Projektowane gtéwne piony kanalizacyjne nalezy sprowadzi¢ do piwnicy a nastepnie wpig¢ do istniejacej instalacji
kanalizacji sanitarne;.
Podejscia do urzadzen oraz piony kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PVC faczonych na
uszczelki gumowe klasy ,N” o parametrach zgodnych z ,Zestawieniem parametrow technicznych materiatow
instalacji wod.-kan”.
Podejscia do urzadzen sanitarnych montowa¢ w bruzdach sciennych, cokotach sciennych razem z podejsciami
wodociagowymi w sposob umozliwiajacy utozenie glazury. Srednice i spadki rurociagéw przedstawiono w czesci
graficznej opracowania.
Standard urzadzen sanitarnych Inwestor okresli we wtasnym zakresie.
Montaz przyborow i urzadzen
Jako przybory sanitarne zastosowac:
- Miska ustepowa (kompakt) z odptywem poziomym
- Umywalka 60x45 na postumencie,
- Brodzik pdtokragty 0x80
- Pisuar,
- Umywalka dla niepetnosprawnych 65x56
- Miska ustepowa (kompakt) z odptywem poziomym dla niepetnosprawnych
- Zlewozmywaki stalowe jednokomorowe z ociekaczem
Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym powinny wyposazone w indywidualne zamkniecia
wodne(syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysycania wody z syfonu
podczas sptywu wody z innych przybordw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢
zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej;
przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych
pralkach, itp. —75mm
przy wpustach podfogowych - 50 mm
Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokoséci 0.75+0.80 m.
Badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddac probie na szczelnos¢ przez zlanie ich wodg na catej wysokosci,
podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo- gospodarcze sprawdza sie na
szczelnoS¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Zabezpieczenie ppoz. instalacji kanalizacji sanitarnej
W miejscu przejécia przewodami palnymi instalacji przez strefy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy rurociggi w
przejSciach przez przegrody zabezpieczy¢ za pomocg otulin niepalnych. Dodatkowo przepust uszczelni¢ wetng
mineralng i szpachlowkg ogniochronng.
Rurociggi palne o $rednicach zewnetrznych wiekszych niz 110mm nalezy zabezpieczy¢ poprzez natozenie na nie
opasek ogniochronnych zgodnie z zasada: Sciana — obustronnie, strop — od spodu przegrody.
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Rozprowadzenie czynnika grzejnego instalacji C.O.
Instalacja centralnego ogrzewania C.O. nie ulega zmianie. Parametry instalacji, gtbwne piony, pozostajg bez zmian.
W pomieszczeniach zostang wymienione grzejniki. Grzejniki zostang podtaczone do istniejacej instalacii,
umiejscowienie w istniejacych miejscach pod oknami, na klatce schodowej na scianie. W pomieszczeniach, ktore
zostaty podzielone na mniejsze i zostaty z nich utworzone nowe pomieszczenia projektuje sie¢ zamontowac grzejniki
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zgodnie z czesScig rysunkowg oraz podtaczenie grzejnikow do istniejacych piondw instalacji CO oznaczonych na
rysunkach.

Odbiorniki ciepta instalacii c.o.
Przyjeto grzejniki lakierowane wg DIN 55900-FWA. W wybranych pomieszczeniach fazienek i sanitariatow
zaprojektowano grzejniki drabinkowe tazienkowe.
W pomieszczeniach gdzie zaprojektowane zostaty witryny okienne odbiorniki ciepta stanowi¢ bedg grzejniki
zintegrowane konwektorowe mocowane na systemowych stopach montazowych do posadzki.
W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe ptytowe o podtaczeniu dolnym.
Armatura grzejnikowa
Grzejniki zintegrowane plytowe i konwektorowe posiadajg wbudowang wktadke zaworowg V3KS i reczny
odpowietrznik. Podtaczenia grzejnikow dolnozasilanych do instalacji wykona¢ za pomocg podwodjnych przytaczy
grzejnikowych z funkcjg odcinania i oprézniania. Wbudowany trzpien do réwnolegtego odcinania zasilania i powrotu
podczas jednej operacji. Zawor oprozniajacy zintegrowany w trzpieniu. Korpus wykonany jest z niklowanego brazu
odpornego na korozje.
Regulacja grzejnikow tazienkowych za pomocg zawordw termostatycznych typu ze zintegrowang doktadng nastawq
wstepna. Zakresy przeptywu nastawy wstepnej mozna fatwo i precyzyjnie nastawia¢ za pomocg klucza. Ustawiong
warto$¢ mozna odczyta¢ na czotowej stronie gtowicy zaworowej. Tylko odpowiednio wykwalifikowana osoba moze
dokonywac zmian ustawien za pomoca klucza. Trzpien ze stali nierdzewnej posiada podwdjne uszczelnienie typu o-
ring. O-ring zewnetrzny mozna wymienia¢ pod ciSnieniem. Korpus wykonany z brazu odpornego na korozje jest
przystosowany do potgczenia z rurg gwintowana, lub tez w potgczeniu ze zlgczkami zaciskowymi gwintowanymi z
rurg miedziang, stalowa rurg ze stali cienkosciennej lub zespolong (tylko DN 15). Wersja z gwintem zewnetrznym
przy zastosowaniu odpowiednich ztaczek zaciskowych gwintowanych umozliwia dodatkowo potaczenie z rurami z
tworzywa sztucznego. Do termostatycznych zaworéw grzejnikowych stosowaé wytacznie odpowiednio oznaczone
ztaczki zaciskowe gwintowane.
Na wszystkich wktadkach zaworowych grzejnikow zintegrowanych oraz zaworach termostatycznych grzejnikéw
tazienkowych zamontowac gtowice termostatyczne grzejnikowe z wbudowanym czujnikiem cieczowym.
Armatura odpowietrzajgca instalacii c.o.
Armatura odpowietrzajaca pozostaje istniejgca.
Armatura regulacyjno réwnowazgca instalacji c.o.
Na gafezi zasilajacej kazdy pion na dziatce zasilajgcej zamontowa¢ zawory réwnowazace regulacyjno pomiarowe
PN20. Max. temperatura pracy: 120°C. Srednice DN 25-50 z gtadkimi zakoficzeniami. Min. temperatura pracy: -
20°C. Zawory wykonane ze stopu AMETAL odpornego na odcynkowanie. Uszczelnienie gniazda za pomocg grzybka
z o-ringami z EPDM. Uszczelnienie trzpienia zaworu o-ringami z EPDM. Pokretto wykonane z poliamidu.
Na dziatkach powrotnych zamontowac¢ nalezy regulatory réznicy ciSnien PN16. Max. temperatura robocza: 120°C.
Min. temperatura robocza: -20°C. Korpus, stozek, gniazdo oraz trzpien zaworu wykonane ze stopu AMETAL
odpornego na odcynkowanie. Uszczelnienie zaworu o-ringami z EPDM. Membrana wykonana z HNBR. Sprezyna ze
stali nierdzewnej. Pokretto zaworu wykonane z poliamidu.
Armature regulacyjng zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi o $rednicy dziatki na ktorej sg
zamontowane.
Wytyczne do montazu instalacji centralnego ogrzewania

- grzejniki w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia

- grzejniki ptytowe stalowe oraz drabinkowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq producenta zastosowanych

grzejnikow
- grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych

- przed instalowaniem armatury nalezy usungg z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia
Badanie szczelnosci na zimno i gorgco
Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie woda zgodnie z instrukcjg KOR 3A. Badanie
szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje skutecznie przeptukac.
Prébe cisnieniowg wodng nalezy wykonac na cisnienie min. 0.4 MPa.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnos¢ potaczen
przewodow, dfawic zawordw itp.
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Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédfa ciepta, w miare mozliwo$ci przy
najwyzszych parametrach czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co
najmniej 72 godzin.

Podczas préby instalacji na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 — dobowej
obserwaciji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0.1% pojemnosci ztadu.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje ciepine.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie wodg zgodnie z instrukcjg KOR 3A i nastepnie
przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng na zimno i gorgco na ci$nienie 4 bar.

Po wykonaniu proby hydraulicznej wykona¢ nalezy izolacje cieptochronng na instalaciji c.o.

Wszystkie rurociggi zaréwno poziome jak i pionowe nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z Dz.U. 2008 nr 201 poz.
1238 z06.11.2008 - Zatgcznik nr 2 t:

Lp. | Srednica przewodu i lokalizacja Grubo$¢ izolacji cieplnej 0,035W/(mK)
1 Rurociagi o $rednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2 Rurociagi o $rednicy wewnetrznej 22-35mm 30 mm

3 Rurociagi o $rednicy wewnetrznej 35-100mm réwna Srednicy wewnetrzne;

4 | Rurociggi o $rednicy wewnetrznej powyzej 100mm 100 mm

5 | Rurociagi przechodzace przez ciany i stropy, skrzyzowania | %> wymagan z poz. 1-4

6 Rurociggi wg poz. 1-4 utozone w $cianach Y2 wymagan z poz. 1-4

7 | Rurociggi wg poz. 1-4 utozone w posadzce 6 mm

Rurociggi prowadzone pod stropem i po wierzchu $ciany zaprojektowano zaizolowaé otulinami i matami z pianki
polietylenowej o parametrach zgodnych z zatgcznikiem ,Zestawienie parametréw technicznych urzadzehn/materiatéw
C.0."

Rurociggi prowadzone w posadzce zaprojektowano zaizolowaé¢ otulinami z pianki polietylenowej laminowane folig
ochronng z PE o parametrach zgodnych z zatgcznikiem ,Zestawienie parametréow technicznych urzadzern/materiatéw
C.0."

Na rurociggach instalacji ciepta technologicznego prowadzonych na dachu budynku nalezy zastosowac izolacje
cieptochronng o parametrach zgodnych z zatgcznikiem ,Zestawienie parametréw technicznych urzadzen/materiatow
C.0.".

WENTYLACJA MECHANICZNA

Zatozenia ogolne

W budynku wykona¢ wentylacie mechaniczng z podziatem na pomieszczenia biurowe, wentylacje pomieszczen
higieniczno-sanitarnych oraz wentylacje Sali konferencyjne;.

Wentylacja pokoi biurowych i Sali konferencyjnej

Zaprojektowano niezalezny uktad wentylacji mechanicznej w pokojach i sali konferencyjnej. Wentylacje tych
pomieszczen zaprojektowano jako wentylacje nawiewno-wywiewng obstugiwang przez niezalezne centrale
wentylacyjne, usytuowane w pomieszczeniach technicznych, pomieszczeniu sprzataczek i przedsionku.

Wentylacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych

Zaprojektowano niezalezny uktad wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych. Wentylacje
tych pomieszczen zaprojektowano jako nawiewno-wywiewng. Nawiew obstugiwany jest przez centrale z
pomieszczen biurowych, natomiast wycigg obstugiwany jest przez niezalezny wentylator kanatowy.

Opis central wentylacyjnych

Przyjeto jednostki z odzyskiem ciepfa.

Centrale zaprojektowano jako nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta. Jednostki te wyposazone bedg w
wymienniki ciepta, zespdt filtrow, dwie sekcje wentylatorowe oraz nagrzewnice elektryczne.

Zestawienie central wentylacyjnych

Ozn. | Nawiew Wycigg | Wymiennik | Nagrz. | Nagrz. Gazowy Pobér mocy
[m?/h] [mé/h] ciepta wodna | elektryczna | modut elektrycznej
[kW] [kW] grzewczy [kW]
C1 495 340 rotacyjny - 5,34 597
C2 480 420 rotacyjny - 5,34 597
C3 525 400 rotacyjny - 5,34 597
C4 500 500 rotacyjny - 5,34 597
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[ c5 | 485 | 405 | rotacyiny | - | 534 ] | 597 ]

Nagrzewnice elektryczne

Centrale wyposazone sg w dwie nagrzewnice elekiryczne: rozmrazajgcg (do oszraniania wymiennika) oraz
dogrzewajacg do zapewnienia nawiewu powietrza o zgdanej temperaturze. Nagrzewnice sg zawsze zatgczane
sekwencyjnie tak, aby nie przekroczy¢ mocy znamionowej urzadzenia.

Centrale C1,C2, C3 wyposazone bedg w rotacyjny wymiennik ciepfa.

Czyszczenie instalacii

Czyszczenie instalacji bedzie zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach Min wymiary otwor6w rewizyjnych w przewodach o
0 przekroju kotowych przekroju prostokatnym
Srednica przewodu [mm] Min wymiar otwor Srednica przewodu [mm] Min wymiar ofwory
rewizyjnego AxB [mm] rewizyjnego AxB [mm]
080 180x80 Do 200 300x100
100 180x80 200-500 400x200
125 180x80 Powyzej 500 500x400
160 200x100 Wejscie do przewodu 600x500
200 200100
250 200100
315 200x100
500 300x200
630 400x300
Wejscie do przewodu 600x500

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz
45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
Podczas montazu kanatow powietrznych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity sie ich wewnetrzne $cianki
Kanaty i ksztattki
Zastosowac przewody okragte systemowe z blachy stalowej ocynkowanej z uszczelkami EPDM. Ksztattki nietypowe
do wykonania w warsztacie blacharskim z blachy ocynkowane;.
Kratki nawiewne, wywiewne, przepustnice
Na potrzeby powietrza nawiewanego i wywiewanego przez centrale wentylacyjne przyjeto nawiewniki i wywiewniki.
Szczegotowe wymiary i lokalizacja zakonczen wentylacyjnych oznaczono na rysunkach.
Czerpnie powietrza, wyrzutnie
Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego dla central zaprojektowano czerpniami powietrza.
Odprowadzenie powietrza wentylacyjnego z central zaprojektowano wyrzutniami. Szczegdtowe wymiary zakofnczen
wentylacyjnych i ich typy oznaczono na rysunkach i w wykazie elementow wentylacji mechaniczne;.
|zolacja termiczna
Nalezy zastosowac izolacje termiczng z mat kauczukowych samoprzylepnych o grubo$ci 16 mm o wspétczynniku
A\=0,034W/mK dla wszystkich przewodow wentylacyjnych. Izolacja przeciwdziata wykropleniu sie pary wodnej na
przewodach oraz zmniejsza poziom hatasu emitowany do pomieszczen.
Whytyczne wykonania i odbioru wentylacji mechanicznej
- powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen
- szczelno$¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002
- przejScia przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow z izolacjg. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas
wykonywania przebi¢ przez strop Kleina. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byC obtozone wetng
mineralng.
- izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne z zachowaniem
odpowiedniej odpornosci na przenikanie wilgoci
- podpory i podwieszenia powinny by¢ odporne na korozje oraz by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
wibroizolatorow w odlegto$ci przynajmniej 15 m od central wentylacyjnych
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- nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych, filirow w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym

- skropliny powstate w centralach wentylacyjnych z odzyskiem ciepta nalezy wyprowadzi¢ nad wpust kanalizacyjny
W pomieszczeniu technicznym

- zamocowanie filtrdw powinno by¢ trwate i szczelne oraz odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1886

- wkiady filtracyjne oraz nawiewniki i wywiewniki nalezy montowa¢ po zakoriczeniu prac budowlanych lub
zabezpieczy( je przed zabrudzeniem

- nawiewniki oraz wywiewniki montowa¢ w sposéb umozliwiajacy konserwacje, obstuge oraz wymiane bez
naruszenia elementow przegrody

- czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zamontowane w sposdb zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia przez dach
oraz sciany.

12.0 INSTALACJA CHLODNICZA

12.1

W wybranych pomieszczeniach budynku zaprojektowano instalacje chtodniczg pracujgcg w uktadzie VRF.
Na podstawie obliczen uwzgledniajacych zyski z urzadzen w pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano
klimatyzator.

Na podstawie obliczen uwzgledniajacych zyski z urzadzen zaprojektowano wewnetrzne jednostki chtodnicze.
Parametry urzadzen winny by¢ zgodne z ,Zestawieniu parametrow technicznych urzadzen/materiatow wentylacji
mechanicznej”

Dla pomieszczenia serwerowni zaprojektowano uktad dwoch klimatyzatoréw nasciennych typu Split z obstugujacy
ich dwoma jednostkami zewnetrznymi zamontowanymi na dachu. Parametry urzadzer winny by¢ zgodne z
,Zestawieniu parametréw technicznych urzadzen/materiatow wentylacji mechanicznej’.

Typy, wielkosci oraz lokalizacja poszczegolnych urzadzen wg zatgczonych rysunkow.

Sterowanie klimatyzatorami za pomoca pilota dostarczonego z urzadzeniem.

Uktad dla pomieszczenia serwerowni nalezy dodatkowo doposazy¢ w ukifad zimowy (taSma grzejna na karter
sprezarki) oraz regulator skraplacza zabezpieczajacy jednostke zewnetrzng podczas pracy w okresie zimowym.
Instalacja rurociagowa

Instalacje nalezy wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych dla chfodnictwa o $rednicach podanych w czesci
rysunkowej wg. PN-EN 12735-1:2003 czes¢ 1 i PN-EN 12735-1:2004 cze$¢ 2, ktdre winne by¢ zabezpieczone
termicznie otulinami stosowanymi w chiodnictwie i klimatyzacji o grubo$ci 9 mm dla rurociggéw o $rednicy do 12 mm
i 13 mm dla rurociggu o srednicy do 28 mm o wspdtczynniku A=0,038W/mK. Rurociggi przewiduje sie¢ montowac pod
stropem, w posadzce oraz na $cianach budynku.

Czynnikiem do chtodniczym bedzie ptyn R410A. Wymagania na czynniki zigbnicze okre$lone sg w PN-M-
04614:1994. Proby szczelnosci urzadzen chtodniczych przy napetnieniu czynnikiem przedstawia PN-75/M-04607.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad obowigzujace przy montazu rur miedzianych:

- unikac przegrzewania rur przy lutowaniu

- do lutowania twardego nalezy uzywac tacznikéw z miedzi lub brazu;

- wszystkie przejScia rur miedzianych przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
uszczelnieniem elastycznym, umozliwiajgcym swobodne ruchy termiczne;

- szybko$¢ przeptywu wody w rurach nie powinna przekroczy¢ 0,5 m/sek;

- nalezy przestrzega¢ zalecen projektowych dotyczacych rurociagéw z miedzi, zawartych w normie PN-EN 378-
2:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska. Cze$¢ 2:
Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

Wymagania na czynniki zigbnicze okreslone sqg w PN-M-04614:1994. Proby szczelnosci urzadzen chtodniczych
przy napetnieniu czynnikiem przedstawia PN-75/M-04607.

W przypadku nieszczelno$ci nie uzupetia¢ czynnika chtodniczego; usunaé pozostaty czynnik chtodniczy kierujac go
do recyklingu i przeprowadzi¢ od nowa napetnienie. Odzysk, recykling lub zniszczenie czynnika chtodniczego muszg
by¢ dokonane zgodnie z przepisami obowigzujacymi w danym kraju.

W przypadku napetniania na nowo:

- napetnianie musi sie odbywac w fazie ciekfej.

- uzywac¢ wagi i butlina R 410 A z rurg przelewowsg,

- napetnia¢ takq iloscig R 410 A, jaka jest oznaczona na tabliczce znamionowej urzadzenia (dla uktadow ,split’
sprawdzi¢ w instrukcji instalacii, jako ze wielkos¢ napetnienia musi uwzglednia¢ dtugo$¢ przewodow rurowych).

12.2 Instalacja skroplin




13.0

13.1

13.2

14.0

14.1

14.2

14

Skropliny z urzadzen wewnetrznych projektuje sie odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Do odprowadzenia skroplin
projektuje sie instalacje z rur PVC klejonych o $rednicach 32 + 50 mm kielichowych o potaczeniach klejonych. Przed
wigczeniem urzadzen wykonac syfon.

OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Roboty montazowe instalacji wentylacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng zatwierdzong
przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” oprac. COBRITI INSTAL z 2002 r. oraz zaleceniami szczegdtowymi producentéw materiatdéw i
urzadzen.
Jezeli po zamontowaniu urzadzehn wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlane montazowe i
wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzern wentylacyjnych, nalezy urzadzenia odpowiednio
zabezpieczyC.
Warunki przystapienia do robét
- Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym w szczegolnosci pod katem mozliwo$ci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
- Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Badania i kontrola instalacji.
Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych urzadzen i
stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji, dostepno$¢ do obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz
sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji. Po wykonaniu badan mozna przystapi¢
do kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, ktérej celem jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami.
W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
» Prawidtowos¢ dziatania silnikow elektrycznych
»  Sprawdzenie wydajno$ci oraz sprezu wentylatorow
»  Sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego
»  Sprawdzenie wydajno$ci otworéw wentylacyjnych
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
Urzadzenia
Pompy C.O. i C.W. - do przesytania czynnika grzewczego wodnego z wymiennikowni do instalacji grzewczych
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Centrala wentylacyjna — urzadzenie do pobierania powietrza zewnetrznego za pos$rednictwem zamontowanych w niej
dwaoch wentylatoréw (nawiewny i wyciggowy) oraz jego obrobki pod wzgledem termicznymi higienicznym.
Automatyka — do regulacji parametréw technicznych wody jako czynnika grzewczego i cieplej wody uzytkowej.
Aparatura pomiarowa — do kontrolowania parametréw technicznych wodnego czynnika grzejnego i cieptej wody
uzytkowej.
Zespdt redukeyjno pomiarowy — uzupetniania ubytkéw wody w instalacji C.O.
Urzadzenia kanalizacyjne odbiorcze — zapewniajg odptyw Sciekdw powstatych w wymienikowni.
Armatura czerpalna — umozliwiajg czerpanie wody zimnej nad urzadzeniami sanitarnymi.
Jednostka wewnetrzna — urzadzenie zamontowane wewnatrz pomieszczenia chtodzace powietrze obiegowe w
pomieszczeniu za pomocg czynnika chtodniczego
Jednostka zewnetrzna — urzadzenie zamontowane na zewnetrznej $cianie budynku obnizajace temperature czynnika
chtodniczego
Instalacie i uzbrojenia
Technologiczne - z rur stalowych zapewniajg przeptyw czynnika wodnego wysokoparametrowego do wymiennikéw
ciepfa oraz centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Zabezpieczajgce — naczynia wzbiorcze cisnieniowe przeponowe oraz zawory bezpieczenstwa dla potrzeb CO i
Cw.
Wodociagowe - stalowe ocynkowane zapewniajg doprowadzenie wody zimnej i Ciepte.
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Kanalizacyjne — z PVC zapewniajg odptyw Sciekow z wymiennikowni
Chtodnicze — miedziane zapewniajg obieg czynnika chtodniczego miedzy jednostka zewnetrzng i wewnegtrznymi.
Zawory odcinajace - odcinajace przeptyw czynnika wodnego grzewczego, wody zimnej i cieptej uzytkowe;.

14.3 Termoizolacja
Izolacije termiczne — rurociggow C.O, C.W. oraz wymiennikdw i zasobnika cieptej wody.

14.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacig projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

14.5 Dokumentacja projektowa
Jezeli w trakcie robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego z tytutu zmian dokonanych przez Wykonawce, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

14.6 Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowa i st
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie roboty winne by¢ rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

14.7 Zabezpieczenie terenu budowy
O przystapieniu do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony z Inwestorem oraz
przez umieszczanie tablic informacyjnych, ktorych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

14.8 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

14.9 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet ppoz. i jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

14.10 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

14.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

14.12 Materiaty
Mogq by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru Budowlanego

14.13 Instalacje
Do budowy instalacji stosuje sie nastepujace materiaty :
-wysokoparametrowa do zasilenia wymiennika CO z rur stalowych $rednich czarnych bez szwu wg. normy PN-

85/H-74219 o potaczenia spawanych i kotnierzowych.
— niskoparametrowa do zasilenia instalacji CO z rur stalowych Srednich czarmnych ze szwem typ S ze stali10 BX wg.
normy PN-85/H-74200 o potaczenia spawanych i kotnierzowych.
— wodociggowa do zasilenia wymiennika CW z rur stalowych $rednich ocynkowanych gwintowane ze stali10 BX wg.
normy PN-85/H-74244, PN-79/H-74392 dla wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach
gwintowanych.
— kanalizacyjna z rur kanalizacyjnych z PVC wg. normy PN-81/C-89205 o potaczeniach na  uszczelki
gumowe.
— izolacje termiczne wg. normy PN-70/H-97051, PN-70/H-97033,

PN-77/M-34030, BN-75/6755-10, BN-75/6755-14, BN-75/6755-15.
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Na podgrzewacze stosowa¢ maty kauczukowe o parametrach pracy do 150 “C.
Na rurociggi stosowac otuliny kauczukowe.
— Urzadzenia sanitarne standardowe; zlew z blachy emaliowanej, wpusty sciekowe zeliwne.
- Armatura odcinajaca kulowa gwintowana do wody goracej do temperatury 150 °C, i ci$nieniu 16 bar oraz
czerpalna standardowa firmy K.F.A. w Krakowie

— Armatura odcinajgca kulowa spawana do wody goracej do temperatury 150 °C, i ci$nieniu 25 bar.

14.14 Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic tylko te materiaty, ktore posiadajg;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktdre spetniajg wymogi ST.

14.15 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

14.16 Przechowywanie i sktadowanie materiatdw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét , byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$C i wiasciwo$ci do robét i byly dostepne do
kontroli Inspektora Nadzoru.

14.17 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

14.18 Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

14.19 Wykonanie robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie zumowg oraz  za  jako$¢  zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatéw, do$wiadczenia z przeszitoci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

15.0 OBMIAR ROBOT
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Wykonanie robot winno by¢ zgodne z zakresem robdt ujetych w przedmiarze i (ST) oraz obowigzujacymi
przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawiono na koicu rozdziatu.
Roboty ujete w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiadajg uktadowi przedmiaru rob6t wykonanego wg. KNR w
kosztorysie $lepym.
Jednostki obmiaréw robét ;
m3 (metr szeScienny) wykonanych i odebranych robét ziemnych wraz z wywozem nadmiaru ziemi na dalsze
odlegtosci.
m?2_(metr kwadratowy) wykonanych i odebranych malowan rurociggéw i izolacji termicznych.
m-g (motogodziny) praca transportu,
m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej, kanalizacji sanitarnej i centralnego
ogrzewania i drenazu opaskowego.
kpl. (komplet) wykonanych i odebranych urzadzen sanitarnych
szt. (sztuk) zawory odcinajace, baterie czerpalne, uchwyty mocujace, gltowice termostatyczne, ksztattki
kanalizacyjne, syfony, czyszczaki, wywiewki, wtazy Zzeliwne, wpusty Sciekowe, kregi betonowe, pierscienie
odcigzajace, uszczelki gumowe,
r-g_(roboczogodzina) wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych.
ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania kanalizacji pod posadzka parteru
wykonanie normatywnej podsypki, obsypki i nasypki dla kanalizacji
roboty montazowe instalacji wody zimnej i cieptej, gazowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania i
drenazu opaskowego.
préby cisnieniowe instalacji wodociggowych, gazowej i centralnego ogrzewania,
malowanie rurociggdw gazowych i centralnego ogrzewania oraz izolacje termiczne,
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ wykonany, w czasie umozliwiajgcym dokonanie korekt i poprawek, bez
hamowania robdt.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

roboty montazowe wykonania kanalizacji pod posadzka parteru

BN-83/8836-02 Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan

PN-69/B-06050 Zabezpieczenie $cian wykopdw

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-81/8976-06 Roboty budowlane

PN-92/B-10729  Studzienki kanalizacyjne

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego

DIN 16893 - rury z polietylenu sieciowanego PEX, ogolnie wymagania jakosciowe i testowanie.

DIN 16893 - rury z polietylenu sieciowanego PEX, Srednice,

DIN 4102 - ognioodpornos¢ klasy 2.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowych. Wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 — Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje wewngtrzne kanalizacyjne.
PN-81/B-10700/02 — Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winyli i
polietylenu.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-59/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Warunki i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PVC nieplastyfikowanego

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z PVC nieplastyfikowanego.

BN-82/9192-02 Szczelno$¢ przewodow z PVC uktadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuarow

PN-85/M-75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

PN-72/B-02865 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementdéw budowlanych.
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociggi. Uchwyty do rur stalowych.
BN-76/8860-03 Elementy mocujgce rurociggi. Zawiesza do rur.

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wiasciwo$ci materiatow

17.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Tom Il.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — wydawca Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji — Warszawa 1994 .

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z rur PVC produkowanych przez Wavin Buk.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggow z rur PE produkowanych przez Wavin Buk.

Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw kanalizacyjnych z PVC produkowanych przez Wavin Buk na $cianach
budynkow.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

COB-RTI "INSTAL" —Aprobata Techniczna

Ocena Higieniczna PZH nr W/535/92, W/159/95; Atest Higieny HK/W/0392/01/99 na wyroby firmy Wirsbo.
Aprobaty Techniczne COBRTI INSTAL na rury Wirsbo nr AT/97-01-0218, na ztaczki nr AT/99-02-0740,

Opinia CNBOP nr BT/490/94 ( Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie).

17. 3 Przedmiarowy zakres robét i uzytych materiatdw — specyfikacija wg. KNR. (przedstawione w kosztorysie $lepym)

Opracowat: ~ Tomasz Baranowski



