3.

SPRZET

Do transportu i montazy rusztowania nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu,

sprzgt pomocniczy powinien byd przechowywany w zamykanych pomieszczeniach:
stanowisko robocze powinno byé urzgdzone zgodnie z przepisami BHP i
przeciwpozarowymi, _
zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone i zabezpieczone,

B

i-Stanowisko robacze powinno byc odebrane przez Inspektora Nadzoru.

4.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot | whasciwosci przewozonych materiafdw, '
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spefnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w- odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki fransportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inspekiora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane feqo pojazdami na drogach publicznych oraz na
dojazdach do terenu budowy. Sposéb skiadowania wg punkfu.2,3.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rusztowar
Przy montazu rusztowan przestizegaé nalezy ponizszych zasad:
- rusztowanie montowaé zgodnie z instrukcja(DTR)dostarczong przez producenta.

- Montaz i demontaz rusztowania powinien byé wykanany przez osoby przeszklone w zakresie
montazu.i eksploatacji rusztowart, pod kierunkiem upowaznionej 0s0by.
- Przy wznoszeniu lub rozbiorce rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng i zabezpieczyd
ja poprzez oznakowanie i ogrodzenie porgczami lub tasmami ostrzegawczymi. _
-  Strefa niebezpieczna nie moze wyn 0si¢-mniej niz 1/10 wysokosci rusztowania i nie mniej niz 6,0 m.
‘Zabronione jest ustawianie | rozbieranie rusztowar ;
O zmroku przy zbyt malym oswietleniu
W czasie gestej mgly i opadow
W' czasie burzy i
wiatru pow. 10m/s.
Rusztowanie nalezy ustawié na terenie ulwardzonym. W przypadku ustawienia na . terenie
nieutwardzonym_ stosowaé drewniane podktadki. Rusziowanie wyposazy¢ w w piony komunikacyjne,
urzgdzenia piorunochrorine. '
Rusztowanie winno byé uziemione zgodnie z. wymaganiami wlasciwych przepisow budowy urzadzen
uziemieniach i zerowaniach w urzadzeniach elektrycznych o napigeiu do-1 KV. Rusztowanie usytuowane
W migjscu przej$é powinny mie¢ daszki -ochronne na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m od poziomu
ferenu | ze¢ spadkiem 45% w kierunku ziGdia zagrozenia, Rusziowania powinny mie¢ znak
bezpieczenstwa ,B* b atest producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbiosu przez Inspektora Nadzoru,
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Badania nalezy przeprowadzi¢ Kazdorazowo po.
catkowitym zakonczeniu montazu rusziowania

Badania eksploatacyjne polegajg na:
-sprawdzeniu stanu podtoza-ogledziny zewnetrzne
-Sprawdzeniu posadowienia rusztowania-ogledziny zéwnetrzne
-sprawdzeniu stezef-ogledziny zewngtrzne.
-sprawdzeniu zakotwien-ogledziny zewnetrzne
-Sprawdzeniu pomostow roboczych-ogledziny zewnetrzne
-Sprawdzeniu wymagan dotyczacych komunikacji-ogledziny zewnetrzne

-sprawdzeniu odchylenia od pionu i poziomu-wykonad przyrzadami pomiarowymi

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w ktorymkolwiek z w/w punktéw, usterki nafezy usunag i
badania przeprowadzié ponownie. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzié protokdt odbioru
rusztowania.

W czasie eksploatacji rusztowanie podlega nastepujacym przegladom:
~przeglad co_dzie,nny-przeprowadzony przez brygadziste uzytkujgcego rusztowanie,

~ -przeglad dekadowy co 10 dni wykonany przez konserwatora rusztowania Jub pracownika
inzynieryjno-technicznego.

Wyniki kazdego przegladu nalezy wpisaé do dziennika budowy
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka ohmiarows jest 1 m2

8. ODBIOR ROBOT

Montaz uznaje sie za wykonany jezeli wszystkie wyniki bada przeprowadzone przy odbiorach ckazaty
Sig zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 6.

W przypadku gdy c'hoé_jeden element zostat wykonany nieprawidtowo nalezy go poprawic.

9. PLATNOSCI
Rusztowanie - placi sig za m* rusztowania, Cena obejmuje:

-WyZnaczernie zarysu rusziowania;
-dostarczenie materiatu::
-wykonanie rusztowariia
--demontaz rusztowania
-przeprowadzenie. wymaganych pomiaréw j odbioréw
-wykonanie odpowiednich prac.zabezpieczajacych.
-zaiadowanie,dowéz_i wywiezienie rusztowania

~ 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane:
PN-78/M-47900/01 Rusztowania stojace metalowe robocze.Rusztowania stojakowe z rur
stalowych.
Ogoine wymagania i badania oraz eksploatacija.
PN-78/M-47900/2 Rusztowania stojace retalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogdine wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-78/M-47900/03 Rusztowania stojace robocze. Ziacza, Ogélne wymagania i badania
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b



_ SPIS TRESCI
1. WSTEP 353
2. MATERIALY 333
3. SPRZET 356

4. TRANSPORT 337

5, WYKONANIE ROBOT ... e b YAt i e ey v pee s e 2R e Aot et s et et 4 Sr A et e e e et s ot e e e oA os s e
‘6. KONTROLA .IAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT...cooooooi e,

8, ODBIORROBOT ..o, e e, N et

9, PODSTAWA PLATNOSCL... .
10 PRZEPISY ZWIAZANE

..“.,;...,,....,-....,.‘,“._uu.u-u-.‘.,_..”.....,.--...._...__..,‘_.,.“.‘...._.”..‘..‘..,_._.,“_.‘”M...-.,...“.y.n. ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

NAJWAZNIEJSZE OZNACZERIA | SKROTY

QST - ogdlna specylikagia (echticzna
58T - szezepdlawa-specyfikacia echniczna

ey



1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmioctem ninfejszej ogcine; specyf fi kacii-technicznce) (OST} 5 WY lmﬂ'uua dotvcrace

wykonania i-odbioni robot zwigzanych z wykonywaniem nawizrzchni 2 elenenlow
pnfabr\ kowidnych,

1.2. Zalres stosowania OST
Ogdlna specylikacia techniczni (OST} stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szezégblowsf spéey fikagii techuiczne] (S8T), stosowanegj jako dokumneni przctdrgom i kontraklowy
przy zlecaniu i realizacii robidt na drogach krajowych i wojewodzkich. _
Zalees sig wykorzysianic OST przy #lecaniu robdt na drogaclh miejskich i gminnyeh.

1.3. Zaker'es robot objptyeh OST
Ustalenia zawarte w nimejszef specyfikacji dolyeza zasad prowadzenia 1ob6l zwigzanyel 2

‘wikonuniem nawicrzélind 2 elemeniow prefabrykowaitych; slosowanych w budowmclww
drogowv, petuiacyeh rote;
- dojazdoéw drég oriz przebudowy istniciacyeh 1 budowy nowveh obiekigw tiosfowycly,
~ prowizoryeznyeh na uhic, placdw { parkingdw,
~  drég dojazdowych, Tnczacych z drogami publicznymi, drog weiwnetrznyclt

legszq OST dotyczy wyinezasowych rawierzehni-wykonywanych z piyl drogowveh
befonowyeh szedciokainych: Zelbetowyeh wiclaotworowy ch, zelberowych peinych i zelbetovwyth
szesciokatiyeh.

1.4, Okreslenia podstawone
1.4. 1. Nawierzelnia 2 elementow prefabrykowanych - navwierzchnia z plyt drogowvich betonowyeli @
zelbetawyeh, przeznagzona dia ruchu lub postoju pojazdaw

1.4,2, Pozostale okredlenia sg zgodne 2 dbowigzujacymni, odpowiedniini polskimi tiorpiami i
definigiami podanymi w QST B.00.00 Wymagania-opdine™ pki 1.4,

1.5, Ogéline wymagania dotyezgee robot
Opdlnewymagmnia dotyczace robdi podane w QST B.00.00  Wymagania ogolne™ pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania (Im\'cz:w'e materilow
Ogdlne wymagania dotyczaee malerialéi, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
B.00.00- Wymagania. ogcine Pkt



2.2 Rodzaje matevialiw
~ - Materipfami stosowanymi frzy wykonywanin [ymezasowych nidvierzéini-z clemeniow
prefabrvkowanych objetych ninigjszs OST. s
~  plyty drogowe, betonowe Jub selbetowe.
piasck na podsypke i do zamulania spoin,
~ oz,

L3 Plyty betonowe i gelbéiowe
Plyty drogowe, stosowane do wykonaniy npwierzehni powinny odpowiadad wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [2] i BN-RO/6775-D3/02 | 3].

2.3.1. Typy, rodzaje 1 odmsiany plyi

W zaleznosci od konsirukeji 1 przeznaczenta rozréznia sig nasiepujace typy plyt drogowycl:
~  Dbetoniowe szegciokame - T. ' '
~  zelbetowe wicloolworowve - [OMB,
- Zelbetowe pelne - PDP,
~ jelbetowve szedciokatne - TAR.

W zaleznodei od ksztaitn plyd rozrdania si¢ nastepujace rodzaje:
- plyty drogowebetonowe szedciokatng {zwykie, nfuly i petowki)..
- pluy drogeive 2elbetowe wielootworows {duze 1 miate),
- plyvty-dropowe zelbefowe pelne (waskie § szerokie).

Pluty drogowe zelbetowe pelne mogy mied umieszezone haki montazowe na dluzszyin boku
Hub w narozach,
2,3.2. Ksztalt { wymiary plyt betonowych

Ksztall { wymiary plyl belonowyeh podanona I’-_\-’Sllllk_ll 1.

Rodzaj Redzar« Rodzi 1

.- plyta poldwka
Z - plyta 7wkl

:{ i - plyta infitla

"
Rys 1. Rszialt 1 wymiary plytbotonowych
Wymidary plvt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyvt betonowyeh
Rodzuj Wymiary plyt, em Grubosd
phvty a i c d [ plyty h. cm
p 20,0 40,0 - . 17,1
P 20,0 A0 346 - - 12,0
i 20,0 Y 30,0 -




2.3.3. Ksztalt § wymidry plyt ';’(LefbctO\V'\"éli

ch?cscn’:] slosowane wyiniary pivi zelbefowyvch:
~ 00X 125 x002m
- 300 % 1,00 x0,12
- 300x1.00x0,18m

2.3:4. Wyglad zewnetreny

Powierzchnic plvt powinny bvé bez ryvs, pekaigd § ubylkdw betonu, .o fakiurze z fory Jub

Zatariej, zgodne zwymaganiami. Krawedzie plyt powiny byé-rowne i proste.
Dopuwzmlnc wady oraz uszkodzenia powierzehni 1 krawedzi. ph1 betonowyieh i
zélbetowyeh nie powinny pr;*e]u'ﬁuac wartodei podanyvch. w tablicach 213

Tablicd 2. Dopuszczaine wady oraz uszkadzenia powierzehni i kenwedzi plst betonowych

_ Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad I nszkodzen wad i uszKodzen
. Gatunek 1 Gatiingk 2
Whleslosé Tubwypuklosé powierzchni gornej. n N
wichrowato$c¢ powierzehni i krawedzi, mm - ?
agraniczajacych povierzchnie o
Suczerby i uszkodzenia g%nie'['écf}e};)lﬁéf’mm ' nigdopuiszczalie
krawedzi [ narozy ogranicrajacych porostale
powierzchnie: '
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max, 20 40
glebokogé; mm, max 5 ]

Tablica 3. Dopuszczalue wady oxaz uszkodzenia powierzehmi i lk_:m_vgdzi plyvt Zelbetowych-

Rodzaf wad i nszkodzen.

Dopuszczalna wielkosc
wad I nszkadzen

Galunek | Gatunek 2
Whleslose lub wypuklose powierzciini gdmej, 3 4
wichrowaio$é powierzehni i krawedzi, mm-
Szezerby 1 usekodzenia liezba. niax 3 +
krawedzi i narozy dlugosé, mum, max 20 30
glebokos, mm. max: 3 7




Digpuszezaine aclch_v,‘lki wymiardw pliyl belonowych § Zelbetowych nie powinny prsekmezac
warlgiei podanych w ablicy &,

Tablica 4. Dopuszczalne odehylki wymiiardw plyt betoriowych i Zelbetowyeh

Dopuszezahs odehytka
Rodzap wynuamn A
Gatunek 1 Gatunek 2

Plpty betonowe, a. & I (gib) x2 =3
WE r}_‘f:illlikll I bg T d +3 =4
Plvty 2elboiowe dlugose +10 +16
srerokosé E £ 10

erubosé +3 %3

2,3.5, Skladowanie

Pivty belonowe i Jelbetowe mogy by¢ skladowane na ofwartej przesirzeni, na podiozn
wyrbwusaym 1 odwodnionyin, # zastosowaniem podkladek i przekladek, utozonyeh w pionie jedna
nad driga.

2.4, Piasck na podsypkei do zamulania spoin
Piasek na podsypke orar d6 zamulania spoin powinien speiniad srvmagania PN-B-11113
hil '
Piasek nalery skiadowad wavarunkach /ﬁbﬂzpu:a.:xﬂﬂm ¢l przed zaniecryszczenien: i
rifeszaniem z innynu kmszywaini; Podloze w niiejseu skladowania powinno byé réwne.
wiwardzone 1 dobrze gdwodniong.

2.5, Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszezenia podsvpki { do zamulania nhwicrschni moie
by¢ stndzienna lub z wodociggy, bez specjalnyell wymagan.

3. SPRZET

3.1, Ogﬁlnc wymaganina dotyezace sprzeto
Ogdine wymagania dotyczace spregiu podano w OST B.OO.OO . Wymagania ogdlne” pke 3.

3.2, Spizet do wykonania tymezasowych nwwierzehni z elementdw pirefabrykowanych
Wykonawea peey: su.pumw do wykonania nawierzehni 2 efementow pref abrykowanych
powinien wykazad sie mozlitvosciy korzystaiia z nastepujacego spr el
— gl smochadowyel Tuly samoiezdnych.
— walcow ogumionveh.
- Towniarek.
— wibmalordw phviowych.
—  ubijakow.



~  #biomikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogitne wymagania dotvezice (ransporiu
Ogdine wymagania doiyczace transportu podano w OST B.0G.00  Wyniagania 6pblne” pki

4.2, Transport materialow
4.2.1. Traosport plyt betonowych i zelbetowi¢h

Pivty drogowe betonowe 1 2elbetowe mag byc przewozone dowolnymi drodkanii
transportu. Phyty powinny byé mbczpmczonc przed przemieszezanient sig i uszkodseniami w czasic
Hansportis, & Oma warstwa nig powinna wystawac poza sciany srodka lransporiowego wicee) nik
173 wysokoéci. tof warstwy.,

4.2.2. Transpor. piasku

Piasek modnia przeivozic dowolnviil $rodkami Fansportu w warunkach mbezpzecm]qm cli
20 preed zaniegzyszczeniem, zawilgoceniem oraz yaieszaniem z fnnsi rodzajami kruszsmw,
Podczas transporty piasck powinien bys zabezpieczony przed wysvpamiom,

3. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoine zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywarda robot podano w QST B.00.06 . Wymagania ogblae™ pki 5.

3.2, Przygoiowanie-podioia
Jeli dekumentagia projekiowa lub SST nic stanowi naczel, 10 na-podlorn 7 grunty.
niewysadzinowego mozna bezposrednio wkladad nawierzehmig #piyt betonowych lub zelbetowych,

Jezeli w podiozn wystepujg grunty w qtpimc bad. wysadzinowe, nawierzehnig z-pht nalezy uMa(L"lc
na podsypet plaskowe;.

5,3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzehnig powinina by¢ wikonzina z piask odpowiadajacego
wymagamon punklu 2.4 ninigjszej OST,

Grubost podsypki porvinna b}c zgodna 7 dokurventacja projekiowa tub SST. Jezell
doknmentacja projekiowa lub SST nie stanowi inaczej, (o grubosé podsypki nie powinna by¢
mitiejsza niz {0 ci na podiozn 2z gruntér wiitpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podlozu z
gruntéw wysadzinowych, _

Piasck do wykonania podsypki powinién byé rozlozony w warstwie o jediakowej grubosci
prey uzyciu rowniarkl. wsposab zapewniajacy uzyskanie wymaganyeh spadikow 1 tzednych
wysakosciowyeh.

Zagesz&renie podsypki nalezy przeprowidzac bespodrednio po roztoZeniv. Zaggszczenic
naleZy wykonywaé przy zachowaniu opiymalniej wilgoinogei zageszezanego piaskil az do
osiggniceia wskaznika zageszezenia I, = 1,00,



5.4, Wykonanic nawierzehni z plyt-bietonowych
Przy-ukladanin pawierzehni z plyt betopowyeh, nalezy stosdwaé wypelniciic spoin pree
zamulanie piaskieimn na petng grubosé piyvty.

5.5, Wikonanic nawiérzchni 2 plyt zefbetowyeh
5.5.1. Ukladanie plyt
Nawierzelmia z phvi /elbumwch moze by¢ wykounna woukbadzie pasowim lub platowym.

Przykladowe sposoby ulozenia plyt w ukladzie paspwym i platowym dla drog o jednym i
dwéch pasach ruchu podano na schemacie ponize),

PLYTY. 30 »A0a0%2 /]_F’L&%%ﬂ%éﬂ;i'
4 4 Ws 3.3, 'U".‘
e s M D
) !r' : . e e v [" . .
A DA R I |

——

eh]

Rys.2. Schemit ukladania plyt na drogach o jednym pasic ruchu
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Rys. 3. Schemat ukladania plyt na drogach dojazdowyel o dwéch pasach ruchu

SposdbiloZenia pivt powirnien byé zgodny 7 dokimeniacjd projektowy, SST fub
wskazamami Inzyniern,

&.5.2, Wykonanie nawicizehni



Uklatlani¢ navwierzehni 7 piyt Zzelbelowych nd uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢
odbvwié bezposrednio zc rodkdw transportowych lub z micjsca skindowania, za POMACH Zurawi
samochodow; ¢h lub samojezdnych,

Plvty Zelbetowe nalczy ukiadad tak, aby caly swojy powierzchnia prxvlegdh do podioza
(podloza gruntowego tub podsypki). Powicrzehnie plyt nie powinny wysliwac tub byé zaglebione
wegleden siebie wigeej-niz § mm,

3:.3.3. Wypelnienic spoin

Bzerokosd spoin miedzy: plytami nic powinna by¢ wigksza ni2 1) mm,
Piasek nzyty do wypelniania spoin przez zamuolenie, powinien zawieraé od 3'do § % Irakei
mindejszej od 0,05 mun, a zamulenie powinno hyé \_ﬂlxon‘nle na pelng-grubosgé piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéne zasady kontroli jakesci robot
Dgalné zasady konfroli jakosci robdt padano w OSTB.0.00 - Wynmagania ogoine” pkt 6.

6.2, Kontrola przygotowania potlody

Kontrola polega na sprawdzenia zgoduoset «:
a) dekumentacly projektowa - na podsiawie oglgdzin'j poimiar6w,
by wymaganiami podanymi w OST
¢} 6:3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozong] podsypki piaskowej polega na sprawdzenin zgodnosci z:
) dekomemnagia projekiowq w zakresie gmbosc*: ulgzonej warstwy i wyrdwnania do-wymaganego

profilu - na podstawie o"lqdzm i pmmarow

b) wymaganiami podanymi w p, 3.3 niniejszej OST

6.4, Kontroly wylonaiiia nawierzelini 2 plyt lictonowych
Kontrola jakosci.robdt polega na sprawdzenin ich zgodnosei «;
a) dolkumieniacja projektows w zikresie cech geometrycenyeh nawierzehni oraz dopuszezalnyeh
odchylek siymienionych w tiblicy [ - ria podstawic ogledzin i poriardw,

6.5, Kontrala wykonania nawiceschni # plytZelbetowych
Kontrola jakosci robot poléga ng sprawdzeniv ichi zgodnoici 7.
dokumentacja projektows. w zakresic cech geometryeznyeh nawicrzehni oraz dopusze za]m ch
odchylek wymienionyeh wtablicy 1 - na podslawic. ogledzin 1 pomiaréw,
b} wymaganiami podanymi w puikcie 3.5. ninigjszej OST,
cieraio$é na tarczy Boehmego dia phyt Zelbetowych nie powinna preckraczad:
- 1,3 mm dia gatunku L,
- 2.5 mun-dlz gatugke 2.
Pozostale wymagania dla plyt zelbetowych powinny by zgodue » BN-RO/GTT3-03.01 [2]1
BN-80/6775:03.02 3]

—

a)



6.6. Pomiary cech peometryeznych ngwierzchni
Jedlt dokunieniacia prajekiowa 1 88T nie oktesla inaczej, 1o przeprowadzone pomiary mie
powinny wykazad wigkszych odehylef w zakresie cech geomélryéznyeh rawierzelmi 7 élemeniéw
prefubrvkowanyel niz, te, kiore podano w tablicy 5.

Tablica 3. Dopuseczalie ddchylenia dla pawierzehni z clementow prefabrykowiiwich

Dopuszezalne odelylenia

Cechy tawierzchui Nawierzchnia 7 plyt Nawierzehnin z'plyt
betonowyveh zelbetowveh

Szerokoéd, cm +3 +101 -5
Spadek.poprzeciny. % +0,5 ' 0.5
Reedne nawierzeluii, em +11-2 +11-2
Odchylenie-osi nawierzehni +3 1
woplanie, ol
Grubodd podsypki, cm £ 1,3 +3

6,7. Ocena-syyniliéw badad
Wezysikie materialy 1insza spelniac wymagania podang.w punkeie:2,
~ Wszysikie elementy robot. kidre wykazujg odstepstwa od postanowict SST powinuy zastad
rozebrane i-ponownie wylkonane na koszi Wylionawey:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdtne zasady obmiaru rohal
Opolue zasady obmiaru robdt-podano w OST B.0O.00  Wyvmagania-ogaine” pkt. 7.

7.2, Jednuostka obmiitrowa

Jednosika obmiargiwvy jest w” (metr kwadrlowy) wykonanel nawierzehni 7 elemeniow:
prefabrvkowanych,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiory robot poedano w QST B.00,00 , Wymagania ogolne™ pki's,
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnic # dokwnenticya projekiowa. $ST 1 wymaganiami

Inzynicrn, jezeti wszysikic pomiary 1 badania, 7 zachewaniem tolerancil tvg punkin 6, daly wynike
PoZVIFWHE,



9. PODSTAWA PEATNSCI

9.1. Qgdlne vstalenia dotyezace podstawy platnosti

Ogolne ustalenia doiyezgee podstawy platnosci podane w OST D-M-00.00,00 , Wymagania
oﬂolnc pki %

9,2, Cena jednostki abmiarowej
Ceni 1 m* nawietzchid 2 elementdw prefabrykowanyeh obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboly pravectowawceze.
~ oznakowanie robal,
- dostarczenic materialgw, _
- przygotowanic podioza {ewentualnie wykonanie podsypki),
~ uloZenie plyi z wypelnieniem spoin,
~  wykonanie robét wykongzeniowy cl.
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii tecluticznej:

10. PRZEPISY ZWRZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Krugnewe naturilne do nnvierzchni’
drogowych; piasek

~BN-80/6775-03/01  Prefabrvkaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulig, parkingdw 1 torowisk iramwajowych, Wepolne wymagatia i
badania

. BN:80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane 2 betony, Elementy nawierzehni drog,
ulic. parkingéw { torowisk tramiwajowveh. Plyty drogowe,

-

)

SST-B.17.00.C.D. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szezepdlowej Speeyfikacji Techniczne; (SST)
Przedmiotem niniejsze] SZGZLgOlOWGj Specyfikacjt Technicznej sq wymagania dotvezace

wykonania i odbiorn robdt zwiazanyeh z astawieniem kraweznikéw butonows ch ng lawie
betonowe] z oporem .



1.2, Zakrés stosovania SST
Szczep:,olom Specyfikacja Techaiczna jost stosowana, ;1k0 dokument przétargowy
i konfraktow'y przy zl¢eanin i redlizacji robot- wymicnionyeh w punkeic 1.1,

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specvfikaeji dotveza zasad prowadzenia robbt
zwigzanveh z wykonaniom:
~ krawgznikdw betonowych na lawie betonowej z oporem;
kraweznikéw betonowych zanizonych na lawie betonowef bez opora.

1.4, Okveslenia podstawowe _
L4.L KrawezniKi betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgee cliodnik dla
pieszych od jezdni,. '

1.4.2 Pozostale okreslenia pedane w ninicjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowicdnimi  polskimi normami i z definicjami podanymi w S8T  -B.00.06,
.\\?\?\'fnngania- ogolne” pkt. 1.

1.3, Ogdlne wymagama dotyczace robét
Ogodlue wymagania dOf\’ClEle robot podano w SST -B.00.00. ~Wymagania -0golne”
pkt.1.3

2, MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyezace materiatdw
Ogolm. wymagania dotyczace. materiatow podano w SST -B.00.00., Winmgania ogolne”
pki.2
2.2 Materialami stosowanymi przy ustawteniu kraweznikow we zasad niniejszej SST sa:

221, Krawgzniki betonowe _

Zgodnie z Dokumentacjs  Projektows nalezy stosowaé krawezniki betonowe 1 o
wymiarach Z0x30 1 [5x30-cm gatunko 1-go, ktore powinny byé wykonaite z betonu klasy
B-30.

Kraweaniki powinny odpowiadad wymaganiom normty BN-80/6773-03/01 i BN-80/6773-
03/04-  oraz posiadad afest producenta dia kazdej dostarczonej na budove partii
kraweznikéw,
Beton uzvty do produkq] elementéw prefabrvkowanych powinien spelnidd’ nastgpugace
waruki:

- nasigkliwosé < 4%,

- Scleralnddé na tarczy Bockmego — 3 muy,

- mrozoodpomoss, zgodiie z PN-88/B-06230 — stopied mrozoodpornoset F-150.
Powierzehnie kraw czmkow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, pckma(c i rvs.Dopuszeza
sig drobne porv jako pozostalodci po pechicizykach powietrza ipo wodzie., ktorvch



glebokosé nie moze przekraczad 3 mm. Zacieranie elementdow po wy jecin ich -z formy jost
‘niedopuszezalne,

Krawgdzie stykéw montazowyeh powinny byé bez szezerb,

Dopuszezalne odehyiki wymiaréw kraweznikow:

- nadiugosei 4 8 mm,

- na szerokoded twysokodel 3 mm.

Kraweznild nalezy skladad w pozyeji wbudowania, Skladowanie kraw ‘eznikow powinnd
by¢ lakie, aby zabezpieczyé je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem
szkodliwych czynnikdw zewngtrznych na beion.
'2.2.2, Beton na lawg

Beton na lawg.z oporem pod krawgznik powinien byé kiasy B-135. Beton powinien byvé
zaprojektowany zgodnic z PN-88/B-06230

2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna edpowiadad wymaganiom PN-88/B-06230 i PN-
86/B-06712.

224, Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-plaskowe] powinien spelniad wy magania normy
PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien bye
cementem miarki nié mmqsze] niz 357, Cement na podsypke comentowo-piaskowsg,
powinien by¢ marki nic mniejszej niz ,.21

2.2.5, Piasck

Prasek na podsypkg cementowo:piaskowa powinien cdpowiadaé wymaganiom

normy PN-36/B-06712,

2.2.6. Woda

Woda powinha odpowiadag Wymaganiom normy PN-88/B-3225(.

2.2.7. Masa zalewowa.

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpow iadaé wymaganiom BN-74/6771-
04 Iub posiadac aprobate techniczng wydang przez IBD i M.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzétu

Ogolne wymagania. dotvezace spragtu podano w SST -B:00.00. . Wyniagania ogdlpe”
plet3

3.2, Sprzet do ustatvienia kraweznikdw

Robioty wykonuje'si¢ recznie z Zastosowaniom nastepujaccgo spreg

- betonia rek, do witwarzania betonu i zapraw cementowyeh,

- \\1brat0row plytowyeh, ubtjakdw récznyeh lub mechanicanych,

- kleszezy bruka skichi,



4, TRANSPORT

#.1.0géIne wvinagania dotyczace transporiu _

Oudlne wymagania dotvezace transportu podano w SST -B.00.00. ..Wymagania ogélne”
pkt.d

4.2 Transport materialéw

4.2, 1, Transport kraweznikéw

Krawgzniki moga bvé przewozone dowolnymi $rodkami transportu,

Krawezniki nalézy uktadaé na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem

w kierunku jazdy, Krawgzniki powinny byé zabezpicozone w czasic transportu, . gdma

warstwa nie- powinna wystawad poza Sciany srodka transportowego wiceej niz L/3

wysokosci 4e) warstwy,

4.2.2. Transport kruszywa.

Transport  kruszywa powinien odbywadé si¢ W sposob  przeciwdzialaacy  jogo

ranmcezyszezeéniu i rozsegregowaniu. Podezas transportu, kinszywo powinno byé

zabezpieczone przed wysypywaniem.

4,2 3. Transport cementy

Transport cementu powinien odpowiadaé wymdganiom BN-88/B-6731-08.

6.2. Ogdlne zasads-konireli jakosge robdt
6.3, Oudlne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST -B.00.00. , Wymagania
oxalne” pki.6 '
6.4, Oceina jokosal Krawgznikow
Ocene prefabrvkatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.). nalezy wykonad zgodnic z
ustaleniami PN-80/B-10021, -
6.4 Spravedzenie koryta pod lawg
Sprawdzenié wykonanych pod Jawg wykopdw polega ha.ocenie:
wskaznika zageszczenia grumtu w dnie wykopu, 'z tolerancig £ 2% w stosunku do
WYMAganeLo, '
- szerokosé dna-wykopu, z rolerancia =2 om,
6.3, Sprawdzenic wykonania lawy
Sprawdzeniu podlega:.

zgodnosé profilu podiuznego gomej powierzehnt fawy z dokumentacia ~
dopuszezaina

5 WYKONANIEROBOT

3.1, Ogolne warunki wykonania rabot
Ogdlne zasady wykenywania robot pedane w SST -B.00.00. . Wymagaiua.
ogdlne™pkis.
5.2, Zakres wvkonania robot
q

5.2.1. Robety prey gotovwawcze



Przed przystapieniemy do-ustawienia kraweznikow nalezy wytyezy¢ linig
kraweznika
u‘s’ta\\‘ioucgo w pozyejl plonowd .
3.2.2. Wykop pod lawe
Vv}kop pod h\\@ nalezy wykonad. znndnlu z Dokumentacjs Projektowa |
norma PN-68/B-06030.
Wrymiary wykoplt powinny odpowiadaé: wymiarom lawy w planie z
uw znl(,dmuucm szerokoscl
dna wykopu konstrukeji nawierzehni szalunku dla lawy z' oporem,
Wikaznik zageszezenia: '
dna wykopu pod lawg powinien winosié co najmniej 0:97 wedlug mgtody
FProcrora, ' '
Nadmiar grunta nalezy wvwiesé na odleglosé do 10 kni

3.2.3 Wekonanie lawy pod Kraweznik

Lawg betonowa z oporem wykonuje sig pod krawgznik 20x30, a pod krawezni najazdowy

bez oporu w szalowaniu, Beton rozécielany w szalowaniu powinien byé wiréwnywany

warstwvami, Betonowanie fawy nalezy wykomywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-

06251 ' '

Co 30 m wykonanej tawy. nalezy wykonaé szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowy odpowiadajaca wymaganiom pkt, 2.2,7.

3.2 4. Ustawienie kraweznikow

Na wy konane] lawic betonowej nalezy ustawiaé krawgznik va. warstwie podsypki
cemcntowo—pnskowm {I:4)a gmbosm 3 em. SzerokodC spoin nic powinna przckraczaé
{ gim,

Szczeliny micdzy kraweznikami nalezy. wypelnia¢ zapraivg cementowa wg PN-90/B-
14301,

Spoiny po ich wykonanin nalczy piclegnowaé wods. Szczeliny kraweznikow przed

zalaniem zaprawg nalczx oezyseid i zmyé woda. Co 30 m ustawionepo kraweznika nalezy

zalewad szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dvlatagyjnymi w kawdch,

6. KONTROLA JAKOSCI

tolerancja £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

wysokosé (grubosd) Tawy Ztolerancja t 10% wysokosel projektowantj (w2 punktach
na 100m),

szerokosd gome) powierzelmi lawy z tolerancja + 20% szerokoéci projektowane,

{(w 2 punktach na 100 in)

rowhiesé gémej powierzehni fawy ( w 2 punkiach na 100 m) - telerancja przedwin < |
ém o '

przy przylozZeniu laty 3-metrovej.



odehylenic linti fawy od projektowancgo kicrunku -z tolerangjg £ 2 om na 100 m
wykohang lawy.
. Sprawdzenie nstawienia kraweznika
Sprawdzeniu podlesa:
odchylenie lingi kraweznikdw w planic — max. ‘Odchvlenie maze wynosié 1 .cm (na
kazde 100 i1 lawy),
odchylente niwelety - max. + ! cm {na kazde 100 m),
rownosé gornej powicrzehni kraweziikow - tolerancja przeswitu pod lawg < 1'em
prey przﬂnz;mu {aty 3~metrow L] {w 2 punktach na. 100 m),
- dokladnose vaulmuma spoin ~ wvmagang wypelnienic calkowite (na kazde 10

o
]

m},
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gbIne zasady obimiaru robot

Ogjolnu zasady obmiaru robot podano w SST -B.00.00, , Wymagania egdine™ pkt,7
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

~ Im {metr) ustawionepo kraweinika,

~ lm (metr) wykonanej lawy betonowej

8. ODRIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiort robét podano w SST ~B.00.60. . Wymagania ogdlne™ pkt. §

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotvczace podstawy platmode:
Ogélne ustalenia dotyezace podstawy plamosci podano w SST -B.00.00. . Wyniagania
ogolne” pki Y '
9.2, Ceia jednostki obmiarowe):
Cena 1 m wykonania lawy betonowej obejmuje:
~ prace pomiarcive, obslugg geodezying 1 oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu pod lawe z oporem fub bez braz wywoz nadmiara gruntu,
- ustawienie szalunku, ' '
- zakup. i dostarczenie materialow,
- Opracowanie recépty, wytworzenie 1 dostarczenie betonu,
- wvkonauie fatvy z oporem lub bez, pielegnacja betom i rozbidrka szalunko.

Cena I m wykonancgo kraweznika betoriowego obgjmunge:
~prace pomiarowe, obsluge geodezyina 1 oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materialow,



- przygotowariic i wykonanié podsipki cement - piasek,

- ustawienie kraweanikdw na podsypee.

- zaspoinowanie kraweznikow zaprawiy i piclegnacia woda spoin,

- wypelnienie szczelin masa zalewowa,

- Zasypanie zewngtrzne; s’;ciany gruntém i ubicie,

- pregprowddzenie wymaganych badan 1 pomiardw,

- przeprowadzenic pomiaréw geodezyjnyeh i uporzadkowanis terenu,

10, PRZEFISY ZWIAZANE
10, 1. Noriny,

1. PN-88/B-66250 Beton zwykiy.

2, PN-86/B-06712 Kruszvwo. mineralne do betonu.

3. PN-88/B.30000 Cement portlandzki,

4. PN-88/B-32230 Materialy budowlane, Woda do betondw i zaprav,

3, PN-3B/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy slosowany na gorace:

6. PN-8(/B-1002] Prefabrvkaty budowlane z betonu,. Metody pomiam cech

geomelr,

7. PN-03/B-06237 Rahoty betonowe i zelbetowe. Wymagania lechniczne.

8. PN-90/B-14301 Zaprawy budowlane zwvykle,

9. BN-80/6775-03/01 Prefabryvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzelini drog i i
ulic parkingdw i mrow;sk tromwwayowych. Wspdine wymagania i
badania

10 BN-80/6773-03/04 Prefabrvkaly budowlane z betony. Elementy nawicrzehni drog i
ulic parkingéw i forowisk tramwajavwyeh, Krawezniki i obrzeza

SST-B.17.00. C.D. CHODNIKIZ BETONOWYCH KOSTEK
BRUKOWYCH

1. 'WSTEP

L.l Przedmiot Sz¢z¢polowe Speovfikacji Techniczngj (SST)

Przedmiotemn ninigjsze) Specyfikacji Techniczacj (ST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbior: robét, zwigzanych z wykonaniem
nawierzchai chodnikow 1 apasek z betonowyelt kostek brukowych,

1.2, Zakres stosowania ST '
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowvana jako dokument
practargowy '



1 kontiaktowy przy zlecaniu i realizacii rabdét wymienionveh w punkicie

3, Zakres tobdt objetych ST
L“\[’llullld zawarte w ninigjszy) specy ﬂk“lC]] dotveza zasad prowddzenia
robot -zwigzanych
z- wykonaniemi: nawicrzchni chodnikow 1 opasek 2z betonowgj kostki
brukowej grubodel 6 cni na podsypes cemeritowo — piaskowej 1:4.
1.4, Okreslenia podstawoive
Batonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania.,
Produkowana jést jako ksztaltka jednowarstwowa fub w dwoch
warstwach polaczonveh '
20 soba trwale w fazie produkeji
L3, Ogdlne warnnki totyczace robot

Ogdlne wy magania dotyczace robot podanc w SST-B.00.00. . » Wymagania
“ogdine” pkt.l

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezyee materizliw
Ogaloe  wymagania  dotvczace materialéw, ich  pozvskivwania i
skladowania,. o '
podino w  SST ~B.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa < wynmagania
2.2.1. Aprobata techniczna
W arunkiem dopuszezenia do stosowania.betonowe) kostki brukowej w:
budownictwie drogowym jest posiadanie aprob'lh techniczne), wydanej przez uprawniong
jednostke,
2.2.2, Wyglgd zewngtrzny
Souktura wyrobu pomnna B¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubyikow.
Powicrzehnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstLa a krawegdzie kostek réwne
i proste, wklgsni¢eia nie powinny przekraczac 2 mum dla kostek o-grbosci < 60 mim.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kosthi brukowe;
Do wykonania nawierzehni chodnikéw stosuje si¢ betonowa kostke brukows o
grubosei 60 mm, Tolerancje wymiaroswe swynosza:
— nadlugosei 1 szerokosel 3 mm,
~ na grubosci 3 mm,
2.2.4. Cechy fizvkomechaniczne betonowveh kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizvkomeehaniczne okrelone w tablicy |

Tablica I, Ceghy fzvkomechaniczne betonowych kostek brukovwyels



Lp. Cechy ‘Warto$é

L | WylrzymalosE ria Sciskanie po 28 dniiich, MPa_ co hajmiej

a) srednia 7 svesciu kostek 60

b} majmnicjsza pojedvncze] kostki’ 30
2 | Nasigkliwoéé wodg wg PN-B-06230 {2}, %, ni¢ wiccej niz 3
3 | Odpomos¢ na zamrazanic, po 50.cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pgknigeid probld brak

D) strata iiasy, Yo, nicwigte] nix _ 5

¢) obnizenie wytrgymalosei na dciskanic w.stosunky do wytrzymalosei.

prébek nie zamfazanych, %, nie wiccej iz 20

4 | Scieralnoéé na larezy Boehmego wg PN-B-04111 {1]. mm, nie wiccej 1iz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kestek brukowych
2.3.1, Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nig iizszef niz ,,32.5”. Zaleca sie stosowani¢ cementu. o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betony _

‘Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
13]. .

Uziarnjeitie kruszywa powinno byé ustalone w recepeie laboratoryjne} mieszanki
betonowe;. '
~ przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowancgo wirobu,
2.3.3. Woda '
Woda powinga by¢ odiniany ,,1" | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {3],
2.3.4. Dodatki
Do produkeji kostek brukowych stosiije sie dodatki w postaci plastyfikatordw i
barwnikow,
zgodnie z recepty laboratoryjng,. _
_ Plastyfikatory zapewniaja  gotowym wvrebom wigksza wytrzymalodé, miniejsza
nasiakliwosé ' ’
1 wigkszg odporros¢ na niskie temperatury 1 dzialanie soli.
Stosotvane barwniki powinny zapewnid kostee trwale wybanwienie.
Powinny to-by¢ barwniki nieorganiczie.
2.4. Piasck
Piasek na podsypks i do wipelnienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom
norimy PN-86/B-06712.
2,5 Cement
(ement stosowany do podsypki powinien spelniaé wymagania normy PN-§8/B-
30000,



Cement-stosowany do wypelnicnia spoin powinign by cementem marki nig niiejsze
niz 357, Przechowywanie cementu powinno spelniaé wymagania BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine weimagania dotvezigee sprzgtu podano w SST -B 00,00
~Wymagania ogdlne” '
Pt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mile powierzehnie chodnika z kostki brukowej wykonuie sie
r¢eznie, _

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity kszalt
i kolot, moZna stosowaé mechaniczue urzadzenia ukladajace. Urzadzenic
sklada si¢ z wozka i chwyiaka sterowanego hydraulicznie, stzacegt do
przenpszenia z palety warstwy kostek na migjsee ich niozenia.

Do zaggszezenia nawicrzehni stosuje si¢ wibratory plvtowe 'z
oslona z wvorzvwg sZineznego,

4, TRANSPORT

4.1,.0gdlne wymagania dotvezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporti podano w SST-B.00.00
~Wymagania ogéine” plt 4. '

4.2, Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czaste produkeji kostki berendwe ukladane sa
warstwowe na:paleeie.

Po uzyskaniu witrzymalogei betonw min, 0,7 witrzvmalogel
projektowane;, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalng
nrzadzene pakuje)e w folig 1 spina tasmg stalowa, co gwaranfuje transport
samechodami w niendruszonvm stanie. '

Kostki betonowe mozns réwnles pizeworié. samochodami na
‘paletach transportowych producenta,



5, WYKONANLE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST -B.00.00
Vymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane wpodlozu pawinno by¢ wyprofilowane zgoduie
z projekiowanymi spadkami pedhiznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST . Profilowanic i zageszezente podloza™
Wkaznik zageszezenia kofvia nie powinien by¢ mnigjszy-niz 007 wedlui
normalnej metody Proctora.

5.3, Pudsypka
Na podsvpke cementowe - piaskowa nalezy stosowad piasek
odpow Iach]qm wymaganiom
PN-B-06712 [3]. Podsypka powinna by¢ zageszezona { wyprofilowana
w stanie wilgotnym _
przy  wspélezynniku  wodno-cementovwym 0,23+0,33.  Zawartoié
cementu do piasku w stosunka | : 4
Grubosé padsypki po zageszezeniu powinpa wynosi¢ 3-5 cm.

5.4, Ukladanie chodnikaz betonowych kostek brukowych

Zuwagi na réznorodnosd ksztaltdw 1 kolorow produkowanych kostek,
mozliwe jest ulozenie dowolnego wzor - wozednicl ustalonego i
Zaakceptowanego przez InZyvicra.

Kastke uklada sig na podsxpcu tub podlozu piaszezystym w taki sposeb,
aby szezeliny migdzy Kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kestke nalezy
ukladaé ok, 1,5 em w vzej od projektowanej niwelety chodnika, gdvz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszezeniu.

Po ntozeniu kostki, szczelinny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uiyeiu szezotek reczuycl: lub mechanicznych i
przystapié do ublymza nawierzehnt chodnika.

Do-ubijama uloZonego choduika z kostek brukowych, stosuje si¢ w ibratory
plviowe z oslong z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek [Jl‘ZLd uszkodzeniem |
zabrudzenicm. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawgdzi powierzchni ubijane) w
kierunku srodka i jednoczesniew kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszezania nawierzehni z betonowych kostek brikowych nie wolno uzywac
walca.




Po uibiciu nawierzehni nalezy uzipelnic szezeliny materialem do wypelnienia i
zamigsé nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskicm nie wymaga piclegnacii -
wtoze by¢ zaraz oddany do uzytkowania, '

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady koniroli jakesci robot podans w SST -B.00.00 , Wymagania
Ggolng” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do-robot
- Przed przystapieniem do robot Wykonawca posinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych
postada  aprobatg techniczng.
6.3, Badania w czasie robéi
6.3.1. Sprawdzenic.podioia
Sprawdzenie: podloza polega mna  shwierdzenin  zgodnoset z dokumerntacig
projekiows todpowiednimi SST. '
Dopuszezaing tolerancje wynosza dias
~ glebokosoel korvia:

-~ a szerokose: do 3 m: * 1 em,
- oszerokosei powyZei 3m: +2 cmy
- szerokosel korvta: £35 om,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei 1-wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podiuziveh

polega na stwierdzeniu zgodnoselr z dokumentagja projcktowa oraz pkt 5.3
niniejszej SST, '
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnila

Sprawdzenie prawidlowosei wykenania chodnika z betonowyeh kostek brukowych
polega _

na shwierdzeniu  zeodnosci -wykonania z  deokumeniacjy  projektows  oraz
wymaganiami pkt 3.3 ninigjsze} S§T.
~ pomierzenie szerokoscl spoin,
~ sprawdzenie prawidlowosct ubijania (wibrowagia),
~ sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.
- sprawdzenie, ¢zy pravigty desen (swzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnodei chodnika



Sprawdzenie rowno$er nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej 12z na

kazde 130 do 300wy’
ulozonego chednika i w miegjseach watplivvych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m-
chodnika,
Dopuszezalny przeswit pod fatq 4 m nic powinien pr zekraczaé 1.0 om.
6.4.2, SprawdzZenie profilu podiwnego
Spravdzenie profilu podluziiego pracprowadzaé nalesy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty  charakterystyczng, jednak nie rzadziej niz co 100 m,
Qdchylenia od projektow anej niwelety chodnika w punktach: zalamania niwelety nie
mogg przekraczad
=3 cm,
6.4.3. Sprawdzenic przekroju poprzecznego.
Sprawdzcnie przekroju poprzeczncgo dokonywag naiczx szabloncm z poziomica,
co najmnig raz
na kazde 130 do 300 ' chodnika.i w migjscach wqtpll\wch jednak nie rzadzie
niz co 3 m, _
Dopuszczalie odchylenia od projektowanego profilu wvnosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obimiaru robét podanc w SST -B,00.00
~Wymagania ogélue™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarewa

Jednostka obmnrowa jest m* (nietr kv adratom) wykonanego
chodnika z brukowej

kosikl betonowgj.

8, ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w S8T -B.00.00 . Wyniagania
ogolie™ pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykeranc zgodnic 2. dokumentacjg
profektowa, ST fwy magamaml Inzyniera, jezeli wszystkie pomiaiy |
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \kal POZVEVWNE:



l.

4. PODSTAWA PLATNOQSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platosei podano w ST -
B.40.00  Wymagania ogolne™ pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania L m” nawierzehni ¢hodnika lub opaski z brukowe;
“kostki butonowej obejmuje;
prace pontiarowe; obsiuge godezyina i robety przvgotowaweze,
oznakowanic Tobot,.
zakup i dostarczenie matenalow na micjsee wbudowania,
przygotowanie i wykonanie podsypki cementowo - piaskowg),
ulozenic kostki brukowe] wraz z zageszezeniom 1 wypelnicnicri szezelin,
przeprowadzenie badad Tpomiarow wymaganych w specyfikacyi
techniczng),

- przeéprowadzenie powykonawezych pomiardw geodezyjivel,

uporzgdikowanié terenu.
10, Priepisy zwigzane

10.]  Narmy _ _
PN-84/B=Q4111 Materialy kamienne.  Oznnczenie: Scieralvoser na tarczy

Bochimego

Yad At

IR

5.

PN-88/B-06250 Boton zwykly

PN-S{:’;’B-(JGS"IE Krugzswa mineraine do betonu zwyklege
PN-R&/B-30008  Cement. portlandzki

PN-§8/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do belondw i zapraw
DIN 1851 Kostka brukowa 2z bélonu



SST-B.17.00. OBRZEZA BETONOWE
I. WSTEP

1.1. Przedmiot Szcz;golo“ej Specyfikacji Technicznej (SST)
Pxndmlotun niniejszej Szczegdlowej Spwvh!\acu Techriczne] sa wvmagania dotyezace
wykonania 1 odbiorn robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowyeh w ramach
budmw
1.2 Zakres stospwania ST
Speeyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy
przy _
zlecaniu 1 reatizagii robot wymienionyieh w puokeie 1.1,
1.3. Zakres robdt objetveh ST
Ustalenia zawarte w nintejszej specyfikacii dofyeza zasad. prowadzenia
Robdt zwigzanych z ustawdenicm obrzezy betonowvch na podsypce plaskowej.
Obrzeza nalezy ustawic na odeinkach wykonania chodnikéw i-opasek,
1.4 Okreslenia podstawowe
14.1. Qbrzeze betonowe — — prefabrykowane elementy betonewe rozgraniczajaee
chnostmnnn lub  dwustromijc  ciagi komunikacyine od terendw mie
przeznaczonych dla komunikagji, '
142, Pozostale okreSlenia. podant w- niniejszej SST s zgodne z obowiazujicymi
odpowiednimi
polskimi normamii z detinicjami podanymi w SST-B.00,00, ,, Wymagania ogalng™
pk't- 1.

O_;:,o]m, wymag_.,ama dofs}czq_ce robdt podano w SS8T -B.00.00, . Wymagania ogélne™
pikt. 1.5,

1 MATERIALY
2.1 Qgolne wymagania dotyezace materiglow

Osolne wymagania dotyczace materialow podario w SST-B.00.00. Wymagania
ogoing” pkt.2

2.2. Materialy stosowanc przy ‘wstawicniu obrzezy
Materialami stosowanymi pizy nstawieniu obrzezy wg zasad ninigjsze] SST s
2.2.1. Obrzeza betonowe _
Dbrzeza betonowe: powiny by¢ gatunku -G I 1 wyriiarach 6x20, 8x20, 10x20 em.
Beton do obrzezy miusi speliiad nastepujace w vmagania PN-88/B-06250:
~  nasigkliwosé < 3%,
- beton kiasv B-23,
- preepuszezalnesé wody ~ stopiett wodoszezeinosel co najmaie) W8,
-~ ‘'mrozoodpomosé, zgodnie z- stopieh mrozoodpornosei F-150.



Powierzelinie obrZezy powiniy byé gladkie, bez rowkow; peknieé 1 rvs. Dopuszeza sig
drobne pory ' '
Jjako pozostaloscl po pgcherzykach powictrza i po wodzie, ktoryeh glebokodé nie moze
przekraczac 3 mm. _
Krawedzie stykdw thwontazowych powinny byé bez szezerb.

SPRZET

.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu. _ _

- Ogdlne -wymagania dotyczace sprzetn podano w SST -B.00.60. ,Wymagania
ogdine” pkt.3

3
"~
2

4, TRANSPORT
4.1 Dgi’}l_nc wymagania dotyezace ransporty _
Ogolie wymagania dotvezqee transportu podano w SST -B.00.00. /Wymagania
ogolne” pkid
4.2 Transport materialow
4.2 1, Transport obrzezy
Obrzea betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
Obrzeza nalesy _
nkladad na rodkach fransportowveh w pozyveii Ponowegj z nachyleniem w Kierunku
jazdy. '
Obrzeza powinny byd zabezpieczone w- czasie transpoftu, a.gorna warstywva nie
powinna _
wystawad poza $ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokogei tej
Warstwy.
4.2.2, Trausport kruszyvwa
Transport kruszywa powinien odbywad sie w sposob przeciwdzialajacy
Jjego zanieczyszezeniu ' ' '
i rozsegregowanin. Podezas transportun, kruszywo powinne  bvé
zabezpieczone
przed-wysypywanien,
4,23, Transport cenientu
Transport cenentu powinien edpoviadad wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONYWANIE ROBOT

3.1. Ogdlne warunki wyvkonania robdt _

Ogalne zasady wykonywania robot podano w SST-B.00.00, ,.Wymagania
ogdlne” pkt.3.

3.2, Zakres wykonaniz robot

321 Robaty przvgotowaweze

Przed przystapieniem do ustawicnia obrzezy malézy wytyezyé linig obrzéza
USTavIonE Lo '



w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslomym w Dolkumentacji
Projektowej. '

3.2.2. Wykop korvta pod lawe

Wykop pod lawe nalezy wykonaé zgodnic z Dokumentacia Projektowa i
norma PN-68/B-06050.

3.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawiad nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 om po
ZAZESTCZENI.

Wysoko$¢: obrzezy nad nawierzchnia od streny ciagu komunikacyinego
powinny

wynosié 3+6 cm. Niweleta obrzezy powinna byé zpodna z projektowang
niwelety '

ciggn Romunikacyjnego. Tvina $ciana. obrzeza powinna by po ustawichin
-obsypana piaskiem, _

zwirgm b nigjscowym gruntem przepuszezalnym. Material, itérym zostanic
-obsypana tylna ) '

sciana obrzeza nalezy ubié. Spoiny uie powinny przekraczac szerokosei 1 em.

Spoiny przed zalaniém nalezy dezvécié i zmyé€ woda. Spoiny masza byvé
wypelnione

' cilkowicic na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robit.
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST -B.00.00. , Wymagania
ogllne™ pkt 6
6.2 Kontrola przed przystapicnicm do rabét
 Przed przystapieniem do-wykenania robdt Wykonawea powinien sprawdzié
sprawnodé '
sprzefu. $rodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne
cZynniki
zapewninjgee mozlivosé prowadzenia robat.
63, Ocena jakogcel obrzezy:
_ Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt.2.2.1. nalezy wykonat
zgodnie z ustaleniami '
' PN-80/B-1002].
0.4, Kontrola w ¢zasie wykonywania. robat
W czagie wykohywania robét Wykonawea powinien prowadzi¢ dorazne
‘kontrole - '
wszystkich -asortymentéw robot, skiadajacych sie na ogéluy  element.
Kontrola ' .
obgimowad¢ powimna zgodnodé wykonywanvch robdt z Dokumentacia
Piojektowa, ' '



ustaleniami zavwartymi'w punkcie 3 niniciszej SST . Wykonanie robér™ draz w
zakresie
redzaju badatl 1 toleranggi wvkgnania vobat.

6.4, Dapuszezalne odchylenia
Dopuszezalne odchylenia profili. podluznego. obrzezy ni¢ mogg przekraczaé + |
cm.
Dopuszczalne odehylenia It obrzeZy od projektowanego kierunku nie moze
wynosi¢ wigcej niz+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1, Ogdlne zasady obniaru robot
Ogblne zasady cbmiary robot podano w 'S8T -00.00.00.  Wymagania
ogolne” pke.?

Roboty uznaje sig za wykonatie zgodnie z Dokumontacja Projektowg, S8T,
jezelt wszystkié pomiary '

1 badania . z zachowanicnt tolerancji wg pkt. 6, daly wvniki pozytywne,

7.2 Jednostka ocbmiarowa
 Jednostka obmiarowa jest Lm (mietr) ustawionego obrzeza.

$. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogbine zasady odbioru robét pedano w SST -B.00.00. Wimagania
“ogdlng” pkt.
8.2 .0dbidr robot zanikajaeyeh i nlegajacyeh zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych Lulegajacych zakryciu podlegaj:
- wykonanié korvta,
- wykoname tawy, -
- wykonane podsvpki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace padstawy platnose

Ogdlne ustalenia dotvezace podstaryy platmosel podano w SST-B.00.00. . Wymagamia
ogdlne” pkr.y

9.2 Cena jednostki ohmiarower;

Cena | m ustawiooego obrzeza betonowego obejnuye:

4 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

gznakowanis robiot.

wykonanic koryta wraz z-wywiezieniem nadmiary gruntu,
zakup 1 dostarczenie materialow,

przygotowantc | wykonanie podsypki,

* % o »



4 ustawienie O'T:)_m;':z}:r
+  wiypclnienic spoin,
4 Zasypanie zewngtrzng sciany gruntem i ubicie,
¢ uporzadkowanie terenu, '
¢ przeprowadzenie wymaganveh bada i pomiaréw,
+ przeprowadzenie pomiardw geodezyvinych powykonawezych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy,
. PN-88/B-06230 Beton zwvkly.
2. PN-$6/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlaudzki.
4. PN-§8/B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty  budowlane z  betonu.. ‘Metody:
pomiaru cech geometr,
6. BR-80/6773-03/01 Prefabrykaty budowlaue z betonu, Elemeny nawierzehni drog i
ulic parldngdw 1 torowisk tramwajowychn Wspdlné wymaganiz §
_ badania _ .
7. BNS§0/6773-03/04 Prefaprvkaty Budowlane » betonn. Elementy nawicrzchni drdg i

alic_pﬂrkhgc}w i torowisk tramwajowycli. Krawezniki i obrzeza,

SST B.17.00. c.d.

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
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MK-CZDP - Ministerstwo Komunikacji - Cenlrdlm
Zarzad Drog Publicznich




1. WSTEP

L1. Przedmiot OST
Przedmiotem !.‘HIIICJS?C] ogolnel specy ﬁk.n,_}l iechniczngj (OST) sq wymagania detyezaee wykonania i
odbioru robit zwigzanyeh 2 wykonaniem nawierzehni z asfalin me“o

1,2, Zakres stosowania Q5T
Dedlna specyiikacja techniczna (OST} stanowi abowiazujgeq podstawe opracowania syczcgolow: ej
specyfikagl technicmej "-S'I) slosowangj juko dokument przstasgowy 1konmkt0“w przy zieeaniu i redliZacii
robot na drogach Krajowyveh i wojewodzkich
Zaleca sig-wykorzystanie OST przy zlecaniu robéi na drogach micjskich i gminnych.

1.3. Zakres roh6t objetych OST
Ustalenia zawarie w nunejszcl spncvﬁkacu dowyezy: zasad pIO“dd!CI’ﬂd robot zwigzanych
zasrosowaniem asfalty lan wego przy wykony wanin warstw? SC]CI"]]I)C] i wiyzgee] nawierzchni,
Nawierzchnie z dshliu lanego rivozna wykonywadé na drogach obciazonyeh nichem od KR1 do KR+ we
LKiilalogu typowych konstrukejt nasvierzehni podataveh i polsztywnych®. IBDIN - 1997 23] oraz na diogach
nugd._r}_z:aklddqm_dl i gsiedlowych.

1.4, Okreslénia podstawowe
1.4.1, Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego granulowancgo, naluralnego 1 wypelniaczn
kamicnnege dobrana w odpewicdnich proporcjach.
14,2, Asfali lany - misszmks mineratna ploczona o_ci_poxﬁednia ilogeiy asfulty, spelniajace wymaganin PN-S-
$6032 |18}, ukiadana na gorqco reeznie fub edpowiedmimi vkladarkami mechanicanyn, nie wymagajaca
rageszezaniy w.izasie whudowywania.

1.4.3, Poxosiale ckredleniy podstawove sq zgodne 2 obowiazujacymt, odpowiednimi polskini normamt §
definigjami podadyni w OST D-M-00.00.00 . Wymagdnia ogolic”™ pki 1.4,

1.5, Qgélne wymagania dotyezyee robot
Opolniewymaganid dotyezace robdt padano w OST D-M-00.00,00 . Wymaganis oaélue” pki 1.5.

2. MATERIALY

1.1, Ogélne wynuigania dotyezice materialow

Ogdlne wymagania dotyozace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w QST D-M-
G0.00.00 Wyima gzmiﬂ ogdlne™ plt 2.

2.2, Astalt
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-C-96170 [16], rodzaju D-20, D-35 DA
-Aslalty innege rodzajr mo/na stosowad, o ile posiadajy hproba[q: weclniezng 1 sy zaakeepiowane prvez
Inzynieni. '
Przechowwvwanie asfalidw powinno sie odbywaé.zgodnie 7 PN- C, 617 [1G).

2.3, Wypehninez

Nalezy-stosowad wypelniacz podstawowy wg PN-5-96304 (191
Wymagaaia dia wypelniacza zestawione sq w tablicy L,

Tablica 1. Wymagania dla wypelniacz

Lp. Wiadectwosct Wymagania. Hadania wedlug
1 | Zawartodé ziam muigjszyeh od:
- 0,180 nun, % mim 104 _
- 0,130, mun, % w/ui =93 PN-8-96504 [19]

- 0,073 i, % nfm =80




1

Wilgotnosé. % mim. nie wigksza niz;

fat

PN-$-96504 [19]
Powierzchnia wiadciwa, emy od 2300 do 4500 PN-B-04300 [1]

EYTR

Pragchowyswvanie wypelniacza powinno odbywac sig zgotiie z PN-S-96304 [19).

2.4: Kruszywo
Do wytwarzdnia mieszanki asfaitu lanego nalezy stosowad:

—~ piasek nalurihny,
~  piagek fanany.
- migszanke drobngy granulowang;
~ BTV
- Wir
— Zwir kruszony.
24,1, Piasek

Nalezy stosowac piasck naturalny wg PN-B-11113 14} 1 piasck lamany-wg PN-B-11112 [13].

Wymagania dia piaskéw zestawiono w tabliey 2.

Tablica 2. Wymn_ggulﬁl dla piasku natrwaknego i-piasku lamandgo

Wymagania
Lp. Wlasciwoscei phasel: prasek Badama weding
wiyralay fanany
! | Sklad ziamowy _
a) zawartod¢ ziamm  muigjiszych niz
0073 mm, oznaczona mr miokro, i
 Yamym. nie wigegj niz: _ 3.0 - PN-B-06714-15 [4]
b) zawarlosé nadziama  powviegj
2mm. % m/m, nie wigcej niz; 13 15
-2 [ Zawarto§d zanieczyszozen obeych : .
b m/m, nie wigeej uiz: 0.1 0.1 PN-B-06714-12 2] |.
. i . . . . BN-64/84831-01
3 | Wskainik piaskowy, wickszy niz: 05 G3 [,;9.1
4 | Zawarlose zanicezyszezen organicz- _ _
nych, Barwa clecZy nad krugzywen WIOICOWa | wzorcowa | PN-B-06714-26.|9]
nie ciemnicjsza niz;

2.4.2, Mieszanka drobua grapwiowana

Nalezy stosowac mieszaike droboa gramilowany wg PN-B<11112 [13],
Wimagania dla mieszanki drobriej granulowanej zeslawione w tablicy 3.

Tablica 5. Wymagania dia mieszanki drobngj granulowanej

Lp. Wiaschwodct Wymagania | Badanin wediug
Zavwarios zanicczyszczen ‘el %6 iy, ni oy

1 Z"m_ ",m,qf‘“? ticezyszezen obeych, % nv/m, nie 0.1 PN-B-6714-12 2]
wigcej niz:

o ) o ) : ‘z._(.' '(3'_'

2| Wskainik piaskowy, nic mnicjszy niz; 63 BN )E};‘; 1
Tawartodé frakeji-od 2 mmedo < nun, v . . N .

B Zaw !{lc{sc frakcjt-od 2 mm-do<.nun, % nym, 15 PN-B-(67)4-15 |4]
powyiej

4 Zawartos¢ Zanieczyszezen organieznych. Barwa

; 7 B0 1426 [
cieczy mud krusziwem nie clemmicisza niz: wzorowa, | PN-B-06714-26 [9]

Zawartosc nadziarna, % m/m, nie wigee) niz! 15 PN-B-06714-15 4]

L




2.4.3. Zwir

Malezy: stosowag:
~ dla warstwy Scieralngf Zwvir Klasy I wg PN-B-11111 [12] i zwir keuszony Klasy [ gat. 1, wg WT.CZDP [24].
dla watsiwy wigzace] #wir klasy | i I wg PN-B-11111 [12} oraz 2wir kruszouy klasy It H, gat. 1 i2. we
WT.CZDP 24, ' _ _ _ _
Wymagania dla Zwiru zestawiono w tablicy 4. Wymagania dla #wiru kruszonego zestawiono w tablicy
ji6

Tablicd 4, Wymagania dla wiru

Lp. Whasciwoici Wymigania Badania wedlug
Tlasa § Iekasa I
I | Psly mineralne o wymiarach Ziarmn _
ponizej 0,063 mm, wydzielone metoda, 1.3 2.0 PN-B-06714-13 {3]
plukania, % m/m. nie-wigeej niz:
2 | Zanleczysrerenii oboe, Y niin, nie ' _ i
2 Z?ill&?/.):%?"(i/&lll'l ohcit, Yo wyin, e 0.1 2 PN-B-06714-17 [2]
wigee] niz; -
3 | Zanieczyszezenia organicane. Barwa
cieczy nad kruszywenm. nie ciemnicjéza | wzorcowa | wzorcowa | PN-B-06714-26 [9]
nz:
4 | Podziarno, % m/m, nie wigeej miv: 3 14 PN-B-06714-15 [4}
5§ Nadzamo, % oy e wigcej niz: 5 3 PN-B-{}§714-15 {4}
1= “ 4 1 e S - [
6 Z_mrn:__s \\_y__(llgzl.anc iplaskie, %o mfm. 5 23 PN-B-06714-16 [3]
nic wigcej niz:
5 | Ziarna stabe i zwietrzale, % m/m, nie . 10 PN-B-06714-43
wigeej niz: [t1}
8 | Nasigkliwosé, % w/m, nic wigeej niz; o 2.5 PN-B-06714-1% |6]
o | Stieraltiosc calkowita LA, % miin, - x5 PN-B-06714-42
7o 1 nig wigeej nig: - - {10]
g | Odpornosc na dzialanic mromy, straa |, 10 | PN-B-06714-19 7]
cigzarn, %o v ke wiede) iz :
Tablica 5. Wymagania dla 2wirr kruszonicgo w zaleznosei od klasy
Ly Wlasciwosci _ Wymagania Badanid wedlug
Klasal 1§ ‘lasali
1| Scicrainosc wbgbnie kulowym:
ay pe  pelngj licdbie  obrotdw,
% ubytku masy, nic wigce] niz 25 33 A
by -po LS pelng liczby obrotow, PN'B.'(;%T 1-42
%o ubyikn masy w odniesienin do (o7
ubyilku po pelnej liczbie obrotdw.
nic wigceej niz; 25 30
7 | Nasiakliwo&. % nym, nie wigcej ni%: 1.5 2,5 PN-B-06714-18 (6]
: Mrc?z?os:fP?rllosc_ o ubytka masy. nie 25 5 PN-B06714-20.[8]
wiebe] niz: : :

Tablica &, Wimagania dla Zwiru kruszonggo w zaleznosct od gahmku



Lp.. Wlasciwnszi Wymagania | gadanin wedlug
gal. 1 gat. 2 _

L1 Zawartose ziarn preekriszonyeh, % mi/m, nie 70 60 wytycz_.ne_'_C‘ZDP
miniej nix ' 1241

2 FZiama zmﬁcjsm niz 9,075 mm-odsiane ua LS g & 'PN-B»‘_I’)(_:_?.I_J;-JS
tokro, %, nig wiccej nid: o = [4)

3 Zawartose rakefi podstawowyeh facznie,
% m/m, nie mnigj niz: _ _ e
2) dla frakgji od 2.0 do 6,3 mm 80 75| PN-BAGTI413
By dla frakeji powvig] 6.3 mm 85 80 4

4 | Podziamo, :"/E_;'mf_m, nie wigcej iz _
¢} dia frakeii od 2.0 do 6,3 mm 15 2} PN-B-(06714-13
dy dla frakeji powyze] 6,3 nun 10 13 {41

I N : e . . PN-B-06714-15

3 | Nadzarne. % uv/m, nie wigeej niz: 8 10 P | ;f]

6 | Zanieczyszozenta obce, %o m/my hie wigeej 01 0.2 PN.BNGT14-13
iz : - 1]

7 | Zanieczyszezenia organiczie. Barwa cleczy | o0 4 PNCBH0GT 14226
nad kruszywem nie clemnigisza niz; ) - i

2.4.4. Grys

Nalezy stosowat:

- dig warstwy scieralng grys klngy 1, gat 112, wg PN-B-11112 [13}.
= dla warstwy wiazace) grys klasy [ 1% gat 102, wg PN-B-11112 [13].
Wymagania dla grysow zestawiono w lablicy 71 8.

Tablica 7. Wymagania dia grysoéw. wzalesnodci od klasy

Lp. ‘Wiasciwoser Wymagania Badania wedhig
Klasa 1 | klaga [I
1| Scieralnosé w bebnie kulowym:
a) po-pelnej liczbie obrotdw, %% ubvikn ) .
masy, nié wigee] niy: ' 25 33 PN-B-06714-42
bj po 1/3 pelnej ligzby obrotéw, % ubviku [10]
masy w odniesieniu-do-ubylky po peinej -
liczble obrotdw, nic wiecej niz: 25 30
2 | Nasigklivosé, % m/m, niie wiece| niz;
©) dis kriszyw  ze  skal  magmowych _ _
i przegbrazonych: ) -1 PN-B-06714-18
frakeja od 4 do 6,3.mm La 2,0 161
frakcia powyee] 6,3 m L 2.0
by dla kruszyw ze skat osadowych 20 O
3 | Odpornodé na dzialanie nivozu, % ubytku
masy, nie wiecej 1§z '
o) dia  kruszyw  ze  skal  magmowych PN-B-06714-20
i pr7ecbrazonych 2.0 40 8]
b) -dla kruszyw ze skal osadowyeh’ 20 3,0
4 | Odporno$¢ sa dzialanie mrozu wg N PN-B-067 1-19
zmody fkowang metody bezposrediigy: 10 A R
%o ubyiku masy, nig wiccej niz. {7




Tablica 8. Wymagunia dla grisu.w zaleosel od gitunku

Lp. Windeiwodel Wymaganiy Badanta wedlug
gal. 1 gal. 2

1 {Skiad matnowy

4 smwartosé sar mniejszych niz 0,073 mun
odsianych na mokro dla fiakeji, % m/im,
nie wigedj niz:

w-giysie powyzei 6.3 mim 15 23
w arysie od 2,0 de 6,3 mm PR 4.0

b)Y zawartoéé frakeji podstawowej dla finkejr,
%% m/m, nie mnigj ni%

W grysic powyiej 6.3 mm 85 &3 PN-B-06714-15
w.grysie od 2.0 do 6.3 mm 80 B0 [4]

¢) zawarto$¢ podziama dla frakeji, % m/m,
me wieee] ni

w givsie powyzej 6.3 mm i 10
w grysie. od 2.0 do6,3.mm i5 15
dy zawartosé nadziarna, % m/ni, nic wigce)
niz: 3 Iy
2| Zmwarloss zanieczyvszczen obeyeh, Yamim, o PN-B-06714-12
nie wigee] niz 0.1 G2 12]
3 | Zawartodé ziam nieforemnych, % mim, nie . 0 PNB-D6T14-16
wigcej niz; - ) 151
5 N ." 7 L) PATY. —;-" o o, o 2 .. . . .
4 _Za\\ artosc {aHICC(}' s;:‘__gc_n. organiczny Cll’ . o PN-B67 1436
Barwa cieczy nad kruszywem nic Clemmelsza | weomdwa | waarcowa 3]

mi:

2.4.5, Skladowanic kruszyvwa

Skladowanie kruszywa powinno odbywad si¢ w wartinkach zabezpieczajacych je przed
yanieczyszezeniom 1 aicszanieny 7 Jniymi aserlymentami kruszywa. b jego frakcjami,

Zaleca sic. aby frikeje drobne kruszywa (ponizej 4 mni) byly chroiiene przed opadami za pomoca
plandek b zadaszen (wialy). '

Warnnki skiadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezesnie uzgodnione 2 Inzyniereny

2.5, Krawgrniki
[_‘x".rawgz_nil'd stosowane do obramowania ne_lwiemchni z.=ag_fz’ziu;_1:mego powiny odpowiadaé
wyinaganiom zavwarym w BN.8O/GET75-:03/04 {21].
2.6, Astalt lany
2,6,1, Skiad ramowy mieszanki asfaltu lanego
-Sklad ramowy dia mieszanki asfaliu lanego na warstweg wigzacy i $cicralng podano w.tablicy 9,

Tablici ¥. Sklad ramowy dla n_ticsf;_ul_ki.asfﬁlm lanego. ni warstwe wigzaes i $cieraing

Lp. Skiadnik Nose w %% m/mi
WALstwa wigzHca warshwa scieralng
P Asfalt 0d 6,5 do .0 od 7.0 do 8,5
2 | Maczka wapienna o przesicwie 80 % . 5 e 4 m
priez silo o ocrkach-0073 nim od 23 do 28 od 25 do 30
3 | Piasck nawuralny, lamany, kruszywo. od 21 do 35 od 20 do 30

drobne granulowaric

4 | Grys, 2wir lub-ich mieszanina od 36 do 49 ' od 35 do 43




Najwickszy wymiar zinm kruszywa nie powinien przekraczac 2/3 wymiarn grubosci ukladanej warstwy
wigkeej 1 1/2 grubosel warstwy Scictalng;,

2.6.2. Uziarnienic 1 wiadchwode) micszanki imineralnej na warslve wiazaca

Skiadniki mieszanki mincralnegj dla asfaltu lanego na warstive wigzcy powinny byé tak dobrane, aby:
a) fmieszanka mincralna midla uziamienie rdwnonkernie stopniowanc.
b). zawartoé ziavn powyZej 2 mm wmiescila sig w granicach od 35 dé 50 % masy mieszanki mi neriing).
c) zavvartosé ziarn ponizej 0.075 mm micseila sie w granicachi.od 18 do 23 % masy migszanki mineriing],
) krzywa nziarnienia mieszanki mineralng miedcits sie w granicach krzvwych najlepszego wxaamicnia (rys. 1),
Wskdzane jost, zeby krzywa uzinrnicnia inicszanki mineraing zblizoin byla do. dotiej krrywoj granicznej.

W przypadkach vzasadnionveh duzym natezeniem ruchy i lendencia da szybkiego odksztaleenid sie
nawierzehni, dopuszezalne jest siosowanie grysu od: I6-do. 25 mm i Zwiru od Ky dp 20 mn w ilgsei
do 40 % calego kruszvwa o ziamach wigkszych niz. 7 mm, stosownic do krzywyeh graniczoyeh podanych na
ns. 1, _ '

¢) gestosd pozorna mieszanki mineralogj byl wigksza niz 2,10 g/om® pizy zastosowaniu-skal o géstosei nie
preckraczajacej 2.80 giem? oraz ~ wigksza hib révwna 2,25 glom’ przy stosowaniu kruszywa xe skal cigzszyeh,
0 wolna preestizen w mieszance mineralncj miedcila sig w granicacht odl 14 do 20 %y objetosci.

1.6,3. Uziarnienie T wiasciwosel miészanki minerainej na warstwe Scieralng

Skladniki mieszanki mineralnej dia asfalm lanego na warstwe seicrding powinny byé tak dobrane, aby:

a} mieszanka mineralna miata vziarnienie réwnemiernie slopniowane, B o

by wspdlrzedne wdjkata Fereta (rys. 4) dla frakeji piaskowych mieszanki mineraingj ([takeje od 0,42 do 2,00
mum, od 0,18 do (.42 mm, od 0,675 do 0,18 mny) powinny przecinal sig w punkcie lezacym wewnalrz
wieloboku najlepszcgo uziamienia dta asfaliu lpiego, _ .

¢} .zawartlosé ziom ponizej 0,073 mm micseila sie w granicach od 20 do 24 % masy mieszanki mitierdingj,

). krzywanziariienia mieszanki mineraliicj micscita sie v¢ granicach krzywych najlepszego nziarnienia (rvs. 2 i
3) 1 byla 2blizona do dolnej krzywej graniczngj, _

e} gesloéé pozorna mieszanki minerainej byla wigksza niz 2.2 gfom® pray zastosowaniv kruszywa ze skat 6.
gestosci muiejszej Jub rownej.2,80 g/em’ oraz wigksza lub 1owma 2.4 gfom’ przy stosowaniu kmszywi ze.
skal cigZszych, o '

) wolna przestrzei w micszance mineralnej miceild sigw pranicach od 14 do 20 % obijetodei.

Dopuszeza sig dobér skladrikéw mineralnvely iasy wedlisg najwickszej pestoscl pozonic] micszank
ninerglne;. '

2,6.4, Wymagania dla asfallz lanego

Asfalt lany powdnien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 10. Badamia wykonuje sic wedlug PN-8-

040101 [17] na probkach wycielyeh z warstw nawierzchai,

Rredne granicznyeh krzywyeh uzidmienia

Wemidi oczek sit Przechodzi %

min a b

25.0 100

20,0 o0

16.0 160 80

12.0 w3 2
8.0 83 63
4.0 B0 54
20 63 30
0,83 38 40
.42 ' 19 3
0,30 13 27
0.1% 38 24
0,13 4 2L
4,075 23 13
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Rys. L. Krzywe graniczoe uziardenia mieszanki mineralngj dia gruboziamistej mieszanki
-asfaltu lanego

Rzedne granicanych krzywych nziarnicnia

Wryniar otzek sit Przechodzi %
~nm a b ¢

16,0 100

12,0 90 106
8.0 [0 30 i
+.0 80 67 T4
20 G35 A )
.45 57 40 49
042 48 32 39
0.30 43 19 34
0,18 37 25 29
0,15 34 23 23
0.073 23 20 20

Ryg, 2. Krzywe graniczne uziamicnia mieszanki mineralngj dia sredmieziamiste; inieszanki asfaliv lanego: a. b -

dli drdg migdzymiastowyvel: b. ¢- dla drog mitejskic mostow.
Rzedue graficznych kroywyeh uziamienia

Wymini Przcchodzi %.
uczek §it
B a b
8L 10
4.0 i 70
2, 63 33
(.83 57 47
042 A7 38
(.30 43 a3




0,18 37 24
0,13 34 20
0,073 24 20

Ry 3. Kezywe graniczne uziamienia riiesyanki minemingj dla drobnoziamiste] micszanki
asfaltu lancgo
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Rys. 4. Tréjkat Ferela

Tablica 10. Wyhtagania dia asfaltu lanego w zaleinosei od przeznicveniy

el - r o= Tajrgr 4,
Lp. Whasciwoscl Warstwa
seieraliia wigzaca
1 | Zawariosc wolnych przestizent, %, nie wieCe; niz: 1.5 2.5
2 | Nasigkliwosd wagewa. %, nie wiccej nizy 0.5 1,0
3 1 Zawarlodé ziarn wiekszych od 2 mm,.po 13 40
wyckstrahowaniv asfaliu. %, nie mniej niz: v
4 | Zawartosé ziarn mniejszyeh niz 0,075 -mm, po 70 18

wyeksirahownniu asfiltu, %, nic mnigj.niz:

a

Zowarto$e wolnyeh przestrzeni w inieszince: _
mineralngj po wvekstrahowanin asfajtu, %. nie 20 20
wigcef niz

6. | Gesiost-pozaria, -g?’c1113"z-1s_fallu Tanego: _
- prey slosowaniu kruszywa ze skdl o gestosci

winigjszej niz 2,80 g/cm’, nie moicj niz: 2,10 2,20
-~ przy stosowaniu kruszywa 26 skal o gestodei

rownej tob wiekszej od- 2.80 glom’. nie mniej 2725 2,43

niz;

przy przelamaniu probki

7 1 Proelom wycigich.z nawicezehan, Mars
' kiuszywa nie powinny
wyluskiwad sig # przelomu

ziarng grysu w przciomie

) polowe nawierzclni lub-

& | Rosmicszezente ziarn grysu szlifowanym joj przekrojn
powinny byé rdwnomicriie
ToZInieszizone

¢ | Penelracia nawicrzchni. mun. nie wigeej niz: 8

3. SPRZET

3.1, Opdloe wymaganin dotyez’ce spl"zf:tu
Ogdlne wymagania dolyczace sprzgti podario w OST D-M-00.00.00-, Wymagania ogdine™ pkt 3,

3.2. Bpregt da wykonywania nawicrzchni z asfaltu lanego:
Wykonawen praystepujacy do wykonania nawierzehni z asfaltu lanego, powinien wykazad sie

mozliwodcia korzystania z nastgpuiaoeno sprigla: '
~ kotlow produkevino-ransportowych holowanych przéz cijgniki lub samochody:
— kotléw stalych,
—  kotldw transporfowreh wontowinyveh na samochodach samowyiadawezvel,
~ -olaczarele wypgsazonych dodalkowo w suszarke do podgrzewania iwypelniicza

uldadarek na podvozia kelowym [ub ggsieanicowyni, w prevpadiku ukladaniy mechanicznege.
= taczek. zeluzek zeliwnych, koksownikdw, zacisraczek, gladzikow, lopat, szczotek, lisiew drewnianveh lub

statowych w przypadku ukladamia rgeznego.



4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace teansportu
Ogome wymagania dotyczace transport podano-w OST D-M-00.00,00 Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transpori materialow
4.2.1. Asfalr

Transport aslaliv powinien odbywad sie 2godnie 2 zasadami zawartvini w PN-C-4024 [T3),
4,12 Wypelniaez

Wypelniacz luzem tialezy przewozic w cysternach praystosowanych do preewozn miteriaidw svpkich,
umozliwigjacych roztadunck pnenmatycany. o -

Wipelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami (ransportuw sposéh zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
+.2.3. Kruszvwe

Kruszywo mozna preewozi¢ dowolnymi rodkomi transporty, w warunkach zabezpieczajacych je przed
‘zanieczyseczenien, zmieszanien 2 innyini materialami (asorymentani) i nadmicrnym zawilgoceniein,

4.2.4. Aslalt lany

Do ransportn asfaitu lanego 1nozna stosowaé:
~ kotly produkcyjno-transporiowe holowatie przy pomocy ciagnika lub samochodu,
— kotly lransporiowe niontowane na samochedach spmovwyladowezych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywad temperature Jepo produkaii, ktora jest
Jednaczesnie femperalurg whiidowania w nawierzchiiie,

5. WYKONANIE ROBOT

8.1, Ogdlne zasady wykonanin robét
Ogolne-zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymaganig ogolne™ pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robdt.
Asfalt lany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0%C.

Nie dopuszeza sig ukladanis aslaltu Tancgo podczas opadéw atmosferveznyeh orax na oblodzouych
powicrzehniach, '

5.3. Przygotowanie podloza

Poitoze {podbudoiva, warstwa wyrbsmaweza lub wiazaca) powinno posiadag projektowvany profil.
powierzchnia jego must byé sucha i dokladnie oczyszezona 7 wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek. bioto
kuirz; rozlane palive, iip.). Do usuwania zanieczyszeze nalezy stosowad szezotki -meehaniczne i reczne ‘oraz.
sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze i ip.}.

Podtloze (podbudowa. 2 mieszanki minerilno-asfaltowe], warstwa winzaca z asfilte lanego, belonu
asfaltowego itp.) nic powinno byé skrapiane lepiszczem asfaltowym przed atoZeniem na mm warstwy asfiltu
Hinego. '

5

Brzegi krawgznikéw oraz innyeh urzadzen instalacyj nych jak wlazy, wpusiy itp. powiiuty byé pized
ulozeniem aslalty lanego posinarowane. lepiszczem asfa fowym.(goracy asfalt drogowy. asllt uptynniony.
enulsjz kationows).

5.4. Opracowanie reeepty laboratoryjiej’
Projekiosvanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

= doborze skladu mieszanki mineralnej spelniajice} wymagania pki 2.6.1, 2.6.2, 2:6.3:
- doborze -optymalnej ilosci asfalii wg melody podine] w PN-S-96032 [I8] lub innei uzasadnienej |

zagkeeptowane} przez Inzyniera;, '
~ wykonanin prébricgo zarobu w mieszarce laboratoryine dla sprawdzenia urabialhodct micszanki tmincralno-

asfulfowei.

 Poniewaz w PN-S-96032 [18) nie przéwidziano zadnyveh badan taboratoryjnych dia zaprojekiowane]

mieszariki mingralno-asfaltowe}, zaleca st¢ wykonanié probek faboratorvinyeh o-skladzie W opracovanc



Tégepty, a nastepnie zbadanie ich wolngj przestrzeni. nasigkliwoscl oraz penetracji i poréwnanie wynikow 7
wymaganiami podanvmi w tablicy 10,

3.5, Wytwarzanic astaltu lanego
3,51, Produkaja asfalte anego w kottach produkeyjno-transportowyclii kotlach statych

Asfal lany niozna produkowaé zardwno w koitlach produkeyjng-transportowych jak i w kotlach stalycli.
Wybér rodzajn kotla Zalesy od sposobu wbudowants asfallulanege w nawierzehnig, Przy whudowaniu rgcznym
znajclujy zastosewanie oba typy-wiw. urzgdzeii. W praypadku uktadania zmechanizowanego nalezy stosowad
kotly stale. z uwagi na ich-wickéza wydajnose.

Dozowanie aslaliu do kotla produkeyino-transportonego, jak i stalego, pomuno byvé wagowe. Pozostale
skiaeniki (kruszywo, wypelniacz) miogg by¢ dozowane cbjgtodciows: przy pomocy odpowiednio wyskalowanch
pojernnikéw lub skrzyi (np, skrzynia preyezepy samochodowe] podziciona wyskalowanynit pm:croclaml)
Dozowanic ohigtoscioe kiusziwa jest l\lopollme i mezbyt dokladne. Zaleca sig-dozowaniewagowe wszystkich
skladuikdw niineralavel przy nzycin sutomaryeznych dozatotdw wagowyeh, szezegdlnie w propadku produksii
asfaltu Jmego w kotlach stalveli,

Daokladnosé dozowania powezcgcin\«ch skizdnikdw powinna bye nastgpujaco:
~ asfaii 0.3 Y%/,
~ wypelniacz 1.0 % m/m,

-~ krugzvwo 125 % amm.

Kolejrost dozowaria poszczegolnyveli skiadniikdw powinna by¢ nastepujada:

- asfalt,
- wypelniacz,
- kruszywwo (poczynajac od najdrobnicjszego i koticzac na majgrubszym).

C\ ki produkeii asfaltu Tanego w kolle stalym 1 kotle produkeyjno-transporiowym jest feki sam. Polega
on na ogrmmu asfalie do stanu plvnnego. 4 nasiepnie wirzymujac _g,o w iym §tanie w nasiepsiwic ciaglego
ggrzewaniaimieszania. dozuje si¢ do niego porcjami wypetniacz. i porciami kolejue frakeje kouszywa od
ngjdrobuniejsiych do majgrubszych, R{}r{ystmc oerzane do remperatury asfaltu. Tempo dozowania wypelnincaz i
kdlejnych frakaji lauszywa dostosownje sie do inlensywnoéei odparowania wodv 7 krugrywa,

Proces otaczanin uznaje sig za zzkoriczony w momencie, gdy nastapt zanik parowania wilgeet i obnizg
sic przyezepiodé micszanki mineralno-dsfaltewe;f do fopalck mieszadia.

Zwvykle evkl produokeil, w preypadlar wytwarzania asfaltu langgo w kotle produkeyijno- Lransporiowyn,
powinies Uw Hilond
— ovkoto 3 h w okresic lelmim, w przypadku temperajury otoczenia okolo 207 C i siosowania krusaywa

powictrzio-suchego..
.okolo 10 T w okresie wiosennym i jesiennym, w przypadku temperatiry otoczenia okolo 10° € i stosowania
kruspava powietrzno-wil gotnego.

W praypadku wytwarzania asfaltu lanego w kotle stalym, czas ten ulega skroceniu odpowiednio o okolo
2 godziny.

Temperatura micszanki mineralno-asfaltowe) W vakdic wytwarzanis otaz po jegd zaldnczeniu, nig
powinna przekroczyé 180° C.

552, Produk'cjél' asfaltn lanego w zéspolach do suszenia i ouiczania kriszywva (olaczarkach)

Istota produkcji asfaltii Janego w otatzarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszezegolnyeh cho
sldadnikéw (kruszywo, wypelniacz. asfalt) do wy: maﬂanv\.h tempetaiur, a nastq:pme dozowariu ich do
micszalniky i otoéxenit lepiszczeim.

Dizowanie kruszywa do mieszalnika otaczarld: jesl dwustopniiowe. Pierwszy stopieil to wielokomorowy
dozator wstgpny (abjetosciowy). pozwalajucy na.zachowanie prawidiowego {2 godnego 2 reeepla) ndziala
poszczegdlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grvsy iip.) w mieszanoe mineralngj,

Drugi stopiei to wiglokomorowy zasobuik kruszywa goraceeo. 1}am<tlajam i dozdwanie wagowe:
poszczegdlnyveh frakicji micszanki mineralnej. co zapewniajei wymagane wriarnienic, Kruszywo podawane do
dozaior wsiepnego powinno byé czyste, powietrzno-suche I sypkic, '

Nalesy »wiocié uwage. aby do poszezégdlnycli komor dozatora wstepnego dostawal sie tylko jeden
rodeaj Krusaywa.
_ Krugzywo drobne {piascék naturainy i lamany, kruszywo drobne granuiowang) pow imo byé &skladowane
pod zadaszeniem. w celu unikuiccia zawilgocenia,

Kruszywo w stanie suchyim pozwala na- pravvidlown prace dozatora westgpriego (nie zalvkaja si¢ oowory

wysypowe). zmanicisrenie suzicia p'zlma oraz skrécenie cykly produkcii. '

Maczka mineralba musi byé dozowana do mieszainika w stanie suchym i pedgrzanvin.



Kolejnos¢ dozowania skladnikow do ndeszalnika jest nastepujaca: kruszyiwo grube, kruszywo Srednie,
kruszywo drobne, wypeliiacz, a po-ich wyniieszanii - asfalt:

Poszezegolne sklidniki mieszinki minersIno-asfaliowej powinny by¢ dozowane do niieszalnika #
nasigpujaca dokiadnosciy:
< kruszywo 2.3 % mym,
~ wypelninez  + 1.0 % m/m,
- asfalr + 03 % nvm.

Dozowanie ww. skindiiikdw powinno odbywisd sig automatycznie, _

Mieszanie. sktadnikav powinno odbywat sig do czasu woyskania jednorodnej. pod wzgledem wygladu I
kofisystencii, mieszanki; wszystkie ziama powinny by¢ deidadnie otoczone asfaliem. ' _

Konieczne jest przestrzéganie wladciwych temperatur poszczegdlnyeh skladnikow i gotowej migszanki,
Teiperatury (2 powinny wynosi¢ odgowiednio dla:

- aslatu D 20 od 170 do 185° C.
- asfaltu D) 33 od 165 do 180° C,
-~ asfaltu IV 30 _ od 160 do 175° C,
- maczki mineralngj od 110 do 1307 C,
- kruszyw mineralnveh od 185 do 205° C.

Temperatura asfalin lanego bezposrednio po wymieszanin skladmikow, powinsa wynosié odpowiednio:
~ Zasfaltem D 20 od 170 do 183° C,
- yastallem D 35 od 165 do 180°C,
— 7 asfaltem 1 50 od 150 do 175° C.-

W celu oslatecznego przygotowania dsfalin lanego do whidowania, nalezy go po zatadowaniu do kotla
transportowege. ogrzewad I mieszaé nie krécej niz 1.godzing. '

5.5.3. Wykonanie zarobu prébnego

Przed praystapleniéin do produkeii dsfaltu Tanegd Wykonawea jest zobowiazany dowylkonania w
obeenosal Inzyniera zarobu probuego, w oparciu o Zatwierdzon recepts.

Z prabnega zarobu nalezy pobraé.co najnnicj 2 probki ogolue o wadzé od 3 do 4 kg, # kidrych nalezy
wydziglid 2 prébla laboraloryjne-o wadze nie mnigjszej niz 0,3 kg kazda: Przvgotowanc probki laboritoryjne
nalezy poddac ckstrakeii  oznaczyé zawartosé asfaltn w mieszance mineralno-asfalfowe;.

7. wiieszanki mineralngj, po wycksirahowaniu asfalty, nalezy wykonad anralize sitows i oznaczyé va joi
podstawie zawantodé frakeji kruszywa powyie] 2 mm i lrakeji wypelniacza (ziamg poniZei 0,075 mum).

Maksymalne dopuszezalne odehylki nzyskanych wynikéw badun od wielkodei ustalonvel w reéepote
WYnosza:

- dia kraszywa powyzej 2 mim £30%..
- dlawypslmiacza £3,09%,
= dla.aslim 0,5 %.

Ponadlo vzyskane wyniki analizy sitowej micszanki mineralnej po ekstrakcji, nilezy naniedé ma
odpowiedni wykres krzywycl najlepszego uziarmicnia (rys. 1. 2, 3).

Dla mieszanki ntinerglnej asfaltu Inego na warstwve scieraing, nalezy dodatkowo sprawdzi¢ polozenic
frakeji piaskowej (od 0,075 mm do 2 tm) na (réjkacie Fereta (vs. 4).

Z przeprowadzonych czynnosci powinien byé sporzgdzony protokdl zawierajacy wynild batlad oraz ich
analizg pod:katem zgodnodei z zatwierdzona receply. W przy padku uzyskania pozytywinych wynikow zarobu
probuego, Inzynier zezwala tia rozpoczgoie produkej i odnotowje ten faki w dzienaikn budowy.

5.6. Whudowanie asfaltu lanego w nawierzchrig
3.6.1. Whudowande reczne aéfilu lanego

Asfalt lany whbudowywany jest przy uiycin spregtn wynienionego wpkt 3,2,

Temperatura asfaltu Iancgo yv momencie whudowywaniz powinna wynesic od 160 da 180° C:

Dla uzyskania jednakowej grabosci ukiidine] warstwy nalezy stosowac odpowiednio spoziomowane i
zamocowane tistwy drewniane lub stalowe. posmarowine Srodkierm przeciwpizylepnym (np. roz2twir szarego
1mydia i glceryny w wodzie). '

Zabrania sie stosowania do smarowania listew, pojemnikdw na mieszanke {Iubly, tacakiy i lopat,
substancjami pochodzenia nafiowego (olej napedowy, olej opalowy., paliwo silnikowe itp.). W ¢zasie ukdadania
warstwy nawierzchni nalezy sprawdzié profil podluzny i popezeczuy przy pomocy laty. Stvierdzone
erdwnoscl nalezy natychmiast wyrdwnad gladzikien, poki nifeszanka jesi goraca i dostatecznic plasivezna.

Pray wykonywaniu ziaczy poprzecznvel i podiuznych. nalesy stosowad rozgrzewdnie keawgdzi goracy
mieszanky lub promignnikami podczerwieni z Jjednoczesnyin zatarciem spoiny, Nie Zaleca sig smarowania
Zlycry goracym asfoliem.



Wrirstwa £oicralna, bezposrednio po-wykonaniu, powinna byé posypana ostrym piaskien w ilosci od 2
do 3 kg/w’ i zataria, Zaleea si¢ stosowanie skutecznigjsze] melody uszorsinienia warstwy $cierialngj, polegajace)
14 posypaniil gomee) jeszcze warstwy grysem bilumowanym 2/4 i przywalowanie go w mieszankg Tekkim
walcem ghadkim Iub-ogumionym,

Powierzchnia warstwy Scieralncj powinga by< jdelOllla o jednakowej banwie, bez pekige i rvs,

Ponddm__ wykbnane warsiwy: nawierzehni (wiaZaca i scieralng). powinny _sp_elnnc WYINAgani zawarte w
pki 2:6.4. {ablica 10 ninigjszej OST.

5.6.2. Whudowattic mechaniczne asfaltu lanego

Asflt lany nioina whidowdé w $posoh mechaniczny, przy uzyciu uk]adﬂrlu

Ukladanie mieszanki musi odbywaé sig w sposdb ciagly. bez przesloaé\\ z jednostaing predkodeis.
Ukladarka powinna by¢ 1ak zasilana, aby w jej zasobniku byla sinlo.gorjca mieszanka,

Temperatura asfalin Janego w momencie wbudowanii powinna wynosic od 160-do 180° C,

Nawietzelinig mozna pdda¢ do sucliv po jgj ostygnieciu do temperausy otoczenia,

Zaleca sig uktadanic asfalin fanego cala szerokosciy jezdni, Wowczas wysigpuia ty Tko zlacza
popreeczne, wigdzy dziennyni drialkami raboezymi. Zlgeza podiuine warstwy wiazgeej i scierilnci powinny
bye. pm:sum@[e Wz glr;dcm siebie 0 co hajninigj 10 ¢m. Przy wykonywanin zlaczy poprzecznyeh i podhun) <h
nilesy stosowad rozgrzewanie krawgdz: porgcy mlcsamkq Zldcze nalezy ‘dokladnie zalrzeé, aby otrzymad
rowng pcmcrxchmg W razie pomebx do rozgrzania krawedzi moZna stosowad promienniki podezenwieni. Da
wykonywania zlggz mozna slosowad samoprzy Icpnc tasmy asfaltowo- katiezukowe, kidre przylepiane sa do
aobeigte] ktawedzi p: ved dalszam ukladaniem warstwy.

Maoga by¢ stosowaite tylko te-tadmy, ndre posiadajd aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong
Jednastke 1. zaakceplowane przez Inzyniera.,

Goraca powierzehnie warstwy Scieralnej nalezy uszorsinié przez rownomicerne posypanie givsem od 2
do 4 mm, olaczonyum asfallem w ifogéi od (.6 do 08 % m/mi 1 proywalowanie lekkim walcem gladkim lub
oguIioyill. '

' Najlepsze rezultaty daje stosowanie Tozsypywarek wyposazonyceh w szozotki, kiore nadaja odpowiednia
encrgie Kinciyezng grysom, witaczajac je w gorqey mieszanke,

Przed oddanicm nawietzohni. do richi, nalezy koniécznic usunaé z nicj niczwiazane ziama grysi.

Wrykonana z asfaltn lancgo warstwa nawierzchuii powinna spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.6.4
‘ninigjszei OST.

5.6.3. Odeinck probany

Jezeli w 88T prz.ewi’dziano"koniet,?noéé' wykonania odeinka prébnego, to ¢o ngjmnicj nd 3 dii preed
rozpoczgeiem robdt, Wykonawea powinien wykona¢ odeinek probuy w el
— suwierdzenia, coy sprzgt budowlany do-produkeji asfiliu fanego-oraz jego whudowania jest wiasciwy,
— okreglenia prubodel warstwy whudowanego asfalin Jancgo, konisczng) do vzyskania wymagang grubosci
warsiwy nawlerzehni. '
~ okredlenia czasu mieszania skladnikéw asfaltn langgo koniecznego do uzyskania wiasciwe) femperatury
micszanki. ' . '
Do takizj proby Wykonawea powinien uzy¢ matetiabdw oraz sprzgtu takich, jakie beda slosowane da
wykonywania nawierzchni. Dlugosé odeinka prébnego nie powinna byé mnicjsza niz 50 m,
Odcinek prabuy powinien by¢ zlokalizowany w milgjscu wskazinym przéz nzyniera,
Wykonawca mozg preystapic do wyKonywania nawierzchni, po zaakeeptowsniv odcinka probncgo:
prees Inzyniera. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qgdine zasady kontroli jukodel robot:
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00L00.00 ,Wymagania agolne™ pkt 6.

6.2. Badania [wzed przystapieniem do vohot
Przed przystapteniem do robol Wykonawed powinien wykonad bidania asfalng, wypciniacza raz
Rrusayw pnemaczomch do produkeji astalin lanego i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. v celu
akceplacit.
Budania (e powinny oquonac wszystkic wiascinosel okredlone w pkt 2.2, 23. 2.4,
Ponadto Wykonawca. pommen wykenac badania probek wycietych # wy kcmnego -odcinka probnego.
Bad:mia te powinny. obeinionat. wlastiwosct okresiong w pkt 2.6.4. Tablicd 10,



6.3, Badania w czasic rob6t

6.3, 1. Czestotlivweés araz zakees badan 1 pomiardw

Cgstotliwddé orax zakrés badas { pominréw w czasie wykomywania nawierzchni z agfalto Tanego
podanio w lablicy 11,
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne

Probki do badan naleZy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podanimn_-asfail'u_. Krzxwa nziarnicnia
powinna by¢ zgodna 7 zaprojcktowana w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Skiod asfalin Janego

Badanie skfadu asfalto lanego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [17). Wyniki powinny
by¢ 2godne 7 recepin laboratoryjua, 2 1olerancia podara ponize;.

Dopuszezilne odehylld od wartesei podanveliw récepeie wynoszy dla:
- [rakeji powyzej 2 mm £ 5 % bewrglednich,
~ Trakeji-ponize] 0,075 mm I 3 %rbezweglednych,
-~ asfiltn # 0,5 % berwzgleduych.
6.3.4. Badanic wlasciwosei asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawed powinieniokrestié wlasciwosci asfalti zgodrie zpkt 2.2,
Tablica 11. Czestoiliwosé oraz zakres badai i pomiaréw podezas wikonywaiia nawierzehni z asfaliu Emego

Crgstotlivvose badan,

Lp: Wyszezegdlnienie badan Minitalna liczba badas
' ' na dziennej driatce robocre]
1§ Uziamienie mieszanki minéralng] 2 prabki
2 | BKladasfaltu lancge 1 probla przy produli do 300 M g
2 prébki przy produkeji ponad 300 Mg
3 | Wiadciwosci asfaltu dlakazdej cysterny
4 1 Wiadeiwosci wepelniacza I na 10¢ Mg
3§ Wiadciwosel kruszywa

a) ‘piasek naturalny 1 Jamany,

1 na 200 Mg

kruszywo drobne granulowane

sTUszYwa. drot 1 prey kakdej zmianie
b) zwir, awirkruszony, grys

1nn300-Mg
i przy kazdejzminnie

6 | Tempemtura skiadnikéw mieszanki |

-Mpetu % > X dozdr ciggly
mineralngj dozowanveh do mieszaliika

przy kazdym zaladunku do kotla

Temperatura asfaltu lane . o X ,
peratura asfalt 80 transportowego1 w czasie whudowywania

w1

6.3,5, Badanie wlasciwosei wy petniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypélniacza fialezy okregli¢ whagciwosci zgodnie 7 pkt 2.5,
6.3,6. Badanie wiasciwosci krusawa

Z-czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okreslié wiagciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.4,
¢.3.7. Pomiar temperatury: skladnikéw dozowanyeli do mieszalnika otaczarki

Pomiar.polega na dokonamiu odczytn temperatury na skali odpowiedriiego termometru zamontowanego
12 otaczarce: Temperatura powinna by¢ zgodna z- wymaganianii podanvini w recépcie laboratorvijnej i 88T,
6.3.8. Pomiar temperatury asfaltu lanego

Pomiar temperatary asfaltu kinego powinien by¢ dokonywany: _
—  po zaladunky do ketla transporiowego (w przypadku produkcji w kotle slabym. lubrotaczaree),
~ wzasic whudowywania w naivierzehnio:



Pomiar naleézy wykonywad przy uzyeln termiometrt {binietalicznego, elekironicanego itp.)
dokladnodeia = 2° C, _ ) o
Temperafwra pewinna byé zgodna 2z wymaganiani podanymi w-pki 5.5,2.

Gk Badumia dotyczgee cech geometrycznyceh U wlaschvofed nawicrzehniz asfaltu lancgo
6.4.1, Czystotliwode oraz zakres badun i pomdardw
Czestolliwoéé oraz zakres badan i powniardw podafe fablica 12,

Tablica 2. Crgstotlitvosé oraz zakres badin 1 pomiaréy wylkionangj nawierzehni z asfaltu  lanege

L. Wyszezegdlnienie badan Mii_-gn-“‘ﬂf‘a"'CZ;SI.?U_N:O%&
‘badan i pomiarow
1 Seerokesé nawierzehad 13 razy nia 1 km
2 | Réwnose podiuzny v sposob ciggly planografem
3 Rownose poprzeczng 10 gy na 1 ¥m
4 Spadki poprzecme® 10 tary na | km
5 pReednevwysokoscioive co 100 m
6 | Uksztaliowanie osi w planie*’
7| Grubosé ngiwierzchui w3 punktach, lecz nie rzndzief
o iz raz na 2000 m”
& | Sklad asfalns lanégo 2 prébkira 1 km
g Ziacza podluZne § poprzéczne cala dlugosé #lacza.
10 | Obramowanie nawierzcln cala dlugoié
il Wyplad zewngtrzny ocena ciagla
%) Dodatkowes pomiary spadk_é_w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w purikiach

glownych tukdw poziomyeh.

6.4.2. Szerokosc nawierzehni

Szerokosé viykonane] mawierzehni nic move réznic sig od szerokoscl projekiowanej o wigegj niz 5
.
64,3, RoOwness uawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzehni nalezy mierzyé planografem, zgodnie % norng BN-68/893 1.04 {23},
Nierdwnosei nie moga przckiaczid:
- G.eh dia warstwy deieralngg ukladane] mechanicznic,
~ 8 mm dla warstwy icieralnej ukladinef recamie.
~ 9 mip dla warstwy wiazacdi ukindanej mechanicznie,
12 mm dla warstwy wizgcej ukladangj recznie.
Nierownosei poprzeczne nawierzeling nalesy mierzyé 4-metiows laty, Nierdwnodei niemogy.
przekraczad 3 mm.
6.4.4. Spudki poprzeczne nawierzehni

Sp_adki poprzecane nawierzchai na prostych 1 lukach powinny byé zgodie  dokumentaciy projekiows 2
wlerancjg +0.3 %,

6.4.5, Ryédiie wysokofciowe hawierzelin

Roznice pomigdzy rzgdaymi wysokodcionwymi nawidrzehni a rzednymi projektowanyini nic powinny
preckraczad = 1 ein,

6.4.6. Uksztaliowanic osi w planic

0§ niwierzeling w planie aie moze byé prresunieta w siosimku-do osi projekiowane] o wieee) niZ+ 5
<o,



6.-L. 7. Gribodé nawierzehni
'(_}llibosfé.-na\\icrxzcizni flic moze rdHenid-sio od grubosei projeklowanef o wiceej niz £33 1im
6.4:8. Skiad asfalti lancgo

Sklad asfaliu fanego nic powinien réznic sie od skladi ?ﬂpl‘ojeklowane_g{} WTeCepcie o wigeej niz:

[rakejp powyie) 2 mm 2 5,0 % bezwzglednvch wartosei,
~ frakgja ponkig] 0,073 mm & 3.0 ¥ beawzglednycly waitosei,
- asfalt = 0.3 % bezwzglednych wartodce,

6.4.9. Zlgcza podluine I poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zfacz podlusnychi i poprzecznych polega na ogled«inach
zewngtrznych, Zlgeza powinny bvé dobrst witzane fzmarie,
6.4.10. Sprawdzenic prawidlowosei wykonania dbramowania tiiwierzehni oraz i
wykonezenia

Sprivvdzenic-wykanuje sig przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrows. Przy
opornikach drogowych nawicrzchnia powinng-wystawaé od 3 do 10 m poitad powierzchnie i by rovmo
abeigta,

6411, Wyglad zewnetrzny nawierzchii

Sp_ﬁ_l'.\-‘dzeni_c_-w};g'l_:[du Zewngliznegn warslwy nawierzclivi nalezy i\r}fkonaé_ przéz ogledziny calej
dhugosci wykonanego odeinka. ' _ _

Wyglad zewngtrzuy powinien byé jednorodny, bez speka, deformacji. plam 1 wykruszen:

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogilne zasady obmiaru robgt
Ogdlne zasady obmian robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wyinagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostla obmisirawa
Jednostka obmiarowa jest m* Guetr kwadratowy) warsiwvy nawicrzehni z asfaltu Iancgo,
8. ODBIOR ROBOT

Cgolue zzi_sad_}'-odbinru robél podano w OST D-M-00.00.00 ~Wynuigania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumeniacja projektowa. SST i wyimhaganiami Inzvniera, jezeli
wszysikieporuiary i badunia 2 zachowaniem tolerangji wg pkt 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PEATNOECT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platrosci

Ogoine vsllenia dotyczace podstawy planosei podano w OST D-M-00.00 00 - Wymigsania ogdlne” pla

9.2. Cena jednostld obmiarawej
Cena wykonaia | m* nawierzchni » mieszanki asfal lamego obejmuje;-

~ prage pomiarowe I roboty przygolowavcze,

~ Qczyszezenié podigzy,

- oziakowanie roboi,

~ doslarcrenic materialéwy
- wyprodikowanie-asfaliu Janega t jego transport ia migjsce whudowania,

= posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych § kraweznikéw,

- roziozenie aslziu lanego, ' '

- ohciecie krawedzi i posmarowanic lepiszezem,

~ posypanie piaskiem lub grysem i przywalowariic,

~  preeprowadzenie pomiardw i badan lahoratoryjnyeh. wymaganych w specyvlikacii lechniczney.



10, PRZEPISY ZWI'ZANE

0.1 Normy

1. PN-B-043G0 Cement, Metody badan, Ozuaczanie cech lizyeznych

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mincralne: Badania, Oznnczenic zavwartosei
zanieczyszezen. obeych

i PN-B-06714.13 Kruszywi mineralne. Badania. Oznaczanie pyldw mineralnych

§. PN-B-O6714-13 Kruszyvwa mineraine. Badania, Oznagzenic skladu zimmowego

3, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Buadania, Ozhaczenic ksatattu ziarm

6. PN-B-0G714-18 Kmszywa wineralne, Badanin: Omndczaiie nastakliwoscl

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mincraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoscl
S mgtoda berposrednia
8. PN-B-06714-20  Kruszywa iminéralne. Badania. Oznaczanic mrozoodpornosei

métoda krystalizacii

9, PN-B-D6714-26 Kruszywd inineralne. Badania, Qzmaczenie Zawanodl
ranietzyszczen organicznyell

1. PN.B-)6714-42 Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczenie Scicraluosc] w
bebnic Los Angeles

1. PN-B-967]3-43 Kruszywa minerding, Badania: Cznaczenie hl“.iHOSCI Ziam

slabych

12, PN-B-11111 Kruszywo naluralne do nawicrzelhni drogowych, Zwir
inicszanlka _

13, PN-B-1111Z2 Krugszywo minermlne. Kroszywe lamane do nawierzchni
dragowich

4. PeB-I1113 Kruszywo mineralne. Kriszyo natuealne do nawierzchni
drogom ch. Piasek

I3 PN-C-i4024 Ropa nafiowva I przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanic |
lransport

16. PN-C-96170 Przetwory nafiowe, Asfilty drogowe

17. PN-S-0400] Drogi sarochodowe. Metody badan s mineralno-
bitumicznyeh i nawigrzchni bitumieznych

18, Pp-5-96032 Drogi 5'1mochodm\e Nawierzchnie 7 asfaltu lanego

19, PN-8:06504 Drogi samochiodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

20, BN-66/6775-01 Elementy kamienne, Krauczmlq uliczne, mostowe i dipgowe:

21, BN-8(/6775-00/04  Prefibrykary budowlane 2 betony, Elementy nuwierzehni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych:. Krawezniki i.obrzeia

22 BN-64/8931-01 Drogi sainochodowe. Oznaczenie wskaznika plaskowego

23, BN-OBEGRI-04 Drogi simochodowe; Pomiar rownosel nawierzehni
planografem i latg

1.2, I_mlc_quumc_nt}'
W Wylyesne  echniczne  océny  jakodch gryvedw i 2wirdw kruszoiyel prodokowanych » naturaluie
rozdrobniosiego surowcea skalnego, przeznaczonyeh do nawierzelni. drogowych. CZDP, 1984
15, Kutalog tvpowych konsiruke)i nawierzelu podataveh i polsztywnvch. IBDId - 1997,

L3, Literatura technidiena
_2{%’. Mechanigzne ukdadanie asfallu lancgo w RFN. Osrodek Tuformacii Technicznef 1 Ekonomicznej pray WZDP,
Lipiec 167,
27.E. Skaldawski. Péradnik majstra drogow cgo»bllmmcmc reboty nawigrzehuiowe. WKE. Warszawva. 1980,
28, A, Paszkowski, E. Skaldawski. Poradnik mdjstra drogoweggo. Wyhwvarzanie mas bitumiczayeh, WKL, 1573,
29,8, Luszawski, S. Wojdanowicz - Nowoczesne nasicrzehnie bitumiczne. WKL, Warszana, 1977
30.11.7. Stosch, Bledy wykonawstwa nawierzchni bifumiczoyeh. WKE. 1977



